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Spotkanie odbyto lie w Klubla Praiy Technlcznej Wydawnlctwa 
NOT-SIGM A w Wanzawle przy ul. Mazowlecklal 12; na stole le- 
za odbilki koraklorikia lomu X 



U gory; wy razy uznanla i gtatulacja przekazat zeipotowl se- 
krelarz Andrza) Paizklawlcz; obok iledza radaktorzy: Elzblata 
Molranko i Tadauiz Ralhman 



U do»u: redaklor tomu Y Aiicja Wancerz-Gluza (po prawe|) odblera gratulacje od dyraktor Ml- U dolu: aulor opracowanla grallcznago 
roi»awy SokolnlcklaJ Vadtmecum Tomaiz KuczbOfiki 





1 5 marca br. na spotkaniu zespotu redakcyjnego Hory- 
zontdw Techniki, Zrdb sam i Vademecum ZS goSci- 
liSmy I zastepce sekretarza generalnego NOT 
dr. inz. Andrzeja Paszkiewicza oraz zastepce dyrektora 
Wydawnicwa NOT-SIGMA ds. techniczno-produkcyj- 
nych inz. Mirostawe Sokolnickq. W pierwszej cze§ci 
spotkania redaktorzy tomu X Vademecum otrzymali mi- 
niaturki pieknego dyplomu (oryginat znalazt swe miej- 
sce w gablocie z ksiazkami), jaki ten torn otrzymat w 
konkursie ministra kultury i sztuki na najlepiej wydana. 
ksiazke w roku 1 986 (o uzyskaniu tej nagrody informo- 
wali§my juz Czytelnik6w w ZS 5/87). 
Gratulujac tym, kt6rych pomyst i praca przyczynity sie 
do tak wysokiego uznania, dr inz. 
A. Paszkiewicz powiedziat m.in., ze 
zdobyta nagroda sprawia satysfak- 
cje nie tylko zespotowi redakcyj- 
nemu, ale r6wniez Naczelnej 
Organizacji Technicznej, kt6rej 
Wydawnictwo zaledwie przed czte- 
rema laty wydalo swe pierwsze po- 
zycje ksiazkowe. SIGMA specjalizu- 
jgca sie od niemal 40 lat w wyda- 
waniu czasopism technicznych 
znalazla sie dzieki oryginalnemu w 
swej koncepcji opracowaniu . 
graficznemu i redakcyjnemu Va- 
demecum w gronie laureatdw na- 
grody ministra kultury i sztuki, w 
gronie renomowanych wydawc6w 
ksiazkowych. 

Po tych bardzo mitych dla nas 
chwilach pozostala cze§c spotka- 
nia byla poSwiecona omowieniu 
stanu prac produkcyjnych przy to- 
mie X Vademecum. Na stotach 
znalazty sie kompletne sktady catej 
ksiazki 
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wykonane przez Wojskowe Zaklady Graficzne w War- 
szawie (te same, w ktorych sklada sie i drukuje Zrdb 
sam) — szesc rozdziat6w czeSci poradnikowej oraz tab- 
lice wielobarwne po dw6ch korektach, czesd encyklo- 
pedyczna — po pierwszej korekcie (druga. korekte 
czelci encyklopedycznej zwr6cili£my do poprawy 
28 marca). W kwietniu i maju teksty i ilustracje b^da. 
montowane w drukarni SIGMY. Te operacje zamkna. go- 
towe do\Jruku diapozytywy. Dyrektor M. Sokolnicka, 
kt6ra kieruje pionem produkcyjnym SIGMY zapewnita 
zebranych, ze ksigzka, na kt6rq czeka 180 tys. subskry- 
bent6w i 70 tys. nabywc6w poza subskrypcja., bedzie 
wydrukowana przed koricem tego roku. 30 marca br. 

obradowata nad tym cala dyrekcja 

Wydawnictwa. 

W czasie przypadajacym na korek- 
ty staramy sie uaktualnic tresc to- 
mu X, podstawowego w catym trzy- 
tomowym zestawie. Ostatnio doda- 
MSmy na przyktad tabele zawierajg- 
ca. parametry elektryczne pieciu 
typ6w Jriakow (tyrystor6w triodo- 
wych symetrycznych), kt6rych pro- 
dukcje po raz pierwszy w Polsce 
uruchomity na przelomie lat 
1987/88 Zaktady Elektronowe 
LAMINA w Piasecznie k. Warsza- 
wy. Tematyka elektroniczna zawar- 
ta jest w czesci encyklopedycznej 
oraz w rozdziatach: Warsztat maj- 
sterkowicza, Mieszkanie, Obstuga 
pojazdow. 

Ambicjq zespotu jest aby torn X nie 
byt w niczym gorszy od swego na- 
grodzonego poprzednika. 

Redaktor 



gj, Dwumiesiecznik majsterkowicz6w 



Opisy urzadzen i usprawnien. zamieszczane w ZROB SAM 
moga bye wykorzystywane wylacznie na potrzeby domowego 
majsterkowania. Wykorzystywanie opis6w do innych celow, w 
tym do dziatalnosci zarobkowej, wymaga zgody aulora opisu. 

Przedruk publikacii (catosci lub fragmentow) z dotychczas 
wydanych numerow ZROB SAM (od stycznia 1980 r.) jest 
dozwolony po uprzednim uzyskaniu zgody redakcji. 
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Odkurzacze 



ZS 3'88 



W poprzednich artykutach z cyklu 
Obshiga I naprawa podalismy 
wskazowki serwisowe dotyczace 
wyrobow niewiadowskich 
zaktaddw PRESPOL. Kolej na 
sprzet wytwarzany w Zaktadach 
Zmechanizowanego Sprzetu 
Domowego ZELMER w 
Rzeszowie. 

Wiekszosc wyrobow zaktadow 
ZELMER stanowia odkurzacze. 
Sa one wytwarzane w kilkunastu 
typach rozniacych si? wymiarami, 
moca 

i przeznaczeniem. Wszystkie modele 
maja wieie wspolnych cech konstrukcyjnych. 
Bedzie to uwzglednione w ukladzie tematycznym 
cyklu. Ponizszy artykut jest poswlecony ogolnym 
zasadom konstrukcji odkurzaczy oraz zawiera ramowe 
wskazowki dotyczace ich przegladbw i napraw. 
Odmian produkowanych w kraju odkurzaczy jest blisko 20, jednak 
montowanych jest do nich zaledwie kilka typdw agregat6w ssacych. 
W nastepnym numerze ZS przedstawiony zostanie zatem jeden typ 
agregatu, a naste pnle wszystkie odkurzacze, w ktdrych znajduje on 
zastosowanie (juz bez omawiania uszkodzeri agregatu). Dale] be dzie 
omdwiony kolejny agregat itd. 




Konstrukcje typowego odkurzacza 
przedslawiono na rys. 1 . W metalowej 
obudowie 1 znaidujg si? dwa przedzialy 
oddzielone przegrodg. Pierwszy z nich, 
zakoriczony zdejmowang sciankg 
przednig 10, miesci w sobie zbiornik 
kurzu 9. W drugim przedziale, 
niedostepnym podczas normalnego 
uzytkowania i zakoriczonym sciankg 
tying 4, jest umieszczony agregat ssgcy. 
Sklada sie on z silnika 3 oraz 
zblokowanego z nim zespolu turbinki 
powietrznej 2. Wlasciwe polozenie 
agregatu zapewniajg amortyzatory 5 i 8 
pelniace jednoczesnie lunkcje 
dodatkowej izolacji elektrycznei od 
obudowy. Zesp6l turbinki powietrznej to 
dwustopniowa (rzadziej troistopniowa) 
sprezarka o dw6ch parach tarcz 
z odpowiednio uksztaltowanymi 
lopatkami. Tarcze ruchome 7 sa 
zamocowane bezposrednio na wale 
silnika i obracaia sie z predkoscia 
kilkunastu tysiecy obrotbw na minute. 
Pomiedzy nimi znajdujg sie tarcze 
nieruchome 6 (kierownice). 
Po zalaczeniu odkurzacza, dzieki 
dzialaniu sity odsrodkowej, czgsteczki 
powietrza sg odrzucane na skraj 
pierwszej tarczy ruchomej i tratiajg na 
lopatki tarczy nieruchome|. Nastepnie, 



dzieki nabytej energii kinetycznej oraz 
pod naporem dalszych mas powietrza. 
traliaja. poprzez wyprotilowania tarczy 
meruchomej na srodek ruchomei tarczy 
drugiego stopnia turbiny. W drugim 
stopniu masy powietrza otrzymuja. 
dodatkowg energie kinetyczng i ze 
zwiekszong predkoscig kierujg sie na 
wyjscie turbinki. W rezultacie w turbince 
zachodzi ciagly ruch powietrza. a na jej 
wejsciu wystepuie niezbedne do pracy 
urzadzenia podcisnienie. Przecietny 
wydatek powietrzny turbiny wynosi 
20...30 dmVs. 

Po przejsciu przez turbinke powietrze 
chlodzi silnik i trafia do wylotu 
umieszczonego w tylnei sciance 
odkurzacza. Powstajace na wyjsciu 
odkurzacza cisnienie mozna takze 
wykorzystac. np. przy malowaniu 
pistoletem natryskowym. Nalezy tylko 
wtedy wyigd ze zbiornika odkurzacza 
zbiornik kurzu i zalaczyc odkurzacz na 
bieg jalowy ok. 1 0 min przed 
malowamem. Ma to na celu 
zapobiezenie dostawaniu sie do larby 
czastek pytu. 

Do napedu odkurzaczy powszechnie 
stosowane sg silnikl komutatorowe. Maig 
one wiele zalet. do ktdrych nalezg 
stosunkowo duza moc (500 1 200 W) 



przy niewielkich wymiarach i masie, 
wysoki moment obrotowy, mozliwosc 
pracy przy znacznych wahaniach 
napiecia zasilajgcego, a takze 
odpornosc na krbtkotrwale przecigzenia 
Wadami silnikbw komutatorowych sg 
m.in. ich ztozona budowa, hatasliwosc, 
koniecznoSc okresowych przeglgddw 
oraz wytwarzanie podczas pracy 
zaktdcen radioelektrycznych 
Odkurzacze nalezg do sprzetu tzw 
II klasy izolacji. Oznacza to, ze ochrone 
przed porazeniem prgdem elektrycznym 
zapewnia nie tylko izolacja robocza, ale 
dodatkowo takze izolacia podwdjna lub 
wzmocniona. Robocza izolacja to ta. 
ktora jest niezbedna do prawidlowei 
pracy odkurzacza z punktu widzenia 
elektrycznego (izolacja przewoddw, 
uzwojert, ilobkow wirnika i stoiana silnika 
itp.). Izolacja dodatkowa oznacza 
uzupelnienie izolacji roboczej 
o dodatkowg izolacje zapobiegaigcg. 
gdy zawiedzie izolacja robocza. 
poiawieniu sie napiecia elektrycznego 
na normalnie dostepnych dla 
uzytkownika elementach metalowych 
odkurzacza Do tego rodzaju izolacji 
zalicza sie w odkurzaczu m.in. 
amortyzatory Tarn, gdzie me jest 
mozliwe lub celowe wprowadzenie 




izolacji podwbjnej stosuje sie izolacje 
wzmocniong (np. szczolkotrzymacze. 
przewbd sieciowy z wtyczkg Hp.). 

Uszkodzenia 

Wystepujgce w odkurzaczach 
uszkodzenia mozna podzielic na Irzy 
grupy: uszkodzenia element6w uktadu 
ekektrycznego, uszkodzenia 
mechaniczne oraz naruszenie 
aerodynamiki urzgdzenia. 
Typowe objawy uszkodzen ukladu 
eleklrycznego sg nastepujgce: 

• odkurzacz nie pracuje lub pracuje 
z przerwami; 

• odkurzacz nie pracuje, a w momencie 
jego zaiaczania w mieszkaniu przepalajg 
sie bezpieczniki; 

• odkurzacz nadmiernie sie nagrzewa; 

• dzwiipk odkurzacza znacznie odbiega 
od normalnego. nie slychac jednak 
typowych odglosbw uszkodzenia 
mechanicznego (stuku, ocierania ilp.); 

• odkurzacz powoduje zaklbcenia w 
odbiorze radiowo-telewizyjnym. 
Najczesciej wystepujgce uszkodzenia 
mechaniczne to: 

• deformacja, pekniecie. ztamanie 
widocznych element6w; 



odkrecac wkretbw samogwintujgcych. 
Demontowane elementy zaleca sie lak 
ukladac, by pbzniej podczas montazu nie 
miec ktopotow z okreSleniem, gdzie 
powinny sie znalezc w urzgdzeniu. 
Drobne czesci, np. wkrety i podkladki, 
wygodnie jest uktadac w pudeteczkach. 
chocby po zapalkach. Czesci z iworzyw 
szlucznych powinny bye zabezpieczone 
przed upadkiem na podloge. Slowem — 
nalezy Irzymac sie zasady: przede 
wszyslkim nie szkodzic. 
Do wstepnego zlokalizowania uszkodzen 
wewnetrznych wystarcza przewaznie 
zdjecie pokrywy tylnej odkurzacza. 
Odejmuje sie jg po odkreceniu wkreta 
lub wkretbw mocujgeych (dokladny 
sposbb demontazu zostanie podany przy 
omawianiu konkretnych typbw 
odkurzaczy). Przedtem jednak trzeba sie 
upewnib, czy przewbd przytgezeniowy 
jest wyjety z gniafdka sieciowego. Po 
odjeciu pokrywy tylnej uzyskuje sie 
dostep do elektrotechnicznej kostki 
montazowej Igczgcej przewdd 
przylgczeniowy z wewnetrznym 
osprzetem elektrycznym zaciskbw 
wylgcznika, konebwek kondensatora 
przeciwzaklbceniowego. Po odkreceniu 
wkretbw mocujgeych poprzeczng wrege 




• styszalne ocieranie czeSci wirujgeych; 

• wyrazna zmiana charakteru dzwieku 
podczas pracy, stuki; 

• niedomykanie sie pokrywy przedniej; 

• zacinanie sie kblek jezdnych. 
Naruszenie aerodynamiki odkurzacza 
przejawia sie mala, skutecznoscig 
odkurzania (marym podciSnieniem na 
weisciu urzadzenia). 

Demontaz 

Elekt koncowy dokonywanej naprawy 
zalezy w duzej mierze od prawidtowego 
demontazu odkurzacza. Dlatego przy 
demontazu nalezy przestrzegac kilku, 
niezbyt zreszia skomplikowanych, zasad 
dobrej roboty. Przede wszystkim nalezy 
ograniczyb demontaz od minimum. Nie 
zaleca sie demontowania np. silnika bez 
sprawdzenia, czy uszkodzenie nie kryje 
sie w wylaczniku. Pochopne odkrecenie 
wszystkiego, co da sie odkrecic, 
prowadzi do niepotrzebnego oslabiania 
polgczeri, a niejednokrotnie do 
uszkodzenia demontowanych 
elementbw. nie mbwigc juz o stracie 
czasu. Odradza sie zwlaszcza demontaz 
elementbw potgezonych za pomocq 
zawleczek, pierscieni Segera, 
zaklepania, zagiecia krawedzi, kleju, 
zatopienia. Bez potrzeby nie nalezy tez 



mozna wyjqc ze srodka odkurzacza 
osloniety kolpakiem agregat ssgcy. 
Zdjecie tego kotpaka umozliwia |uz 
lokalizacje prawie kazdego uszkodzenia 

Lokalizacja uszkodzen 
elektrycznych 

Odkurzacze niemal wszystkich 
produkowanych w kra|u typbw majg taki 
sam schemat elektryczny (rys. 2), co 
pozwala na podanie pewnych ogblnych 
regul postepowania. 
Przystepujac do lokalizacji uszkodzenia 
nalezy wyjgb wtyczke przewodu 
przylgczeniowego z gniazdka 
sieciowego, ulozyb odkurzacz na stole i 
zapewnic sobie dostep do miejsc 
polgczeii elektrycznych przez zdjecie 
pokrywy tylnej odkurzacza. Rutynowe 
badanie elektryczne obwodu polega 
przewaznie na sprawdzeniu omomierzem 
wymienionych ponizej fragmentbw 
obwodu elektrycznego (w nawiasach 
podano punkty dolaczenia omomierza): 

• badanie kondensatora na zwarcie 
(A-B przy zalgczonym wylgczniku lub 
G-F); 

• badanie przewodu przetgezeniowego 
na zwarcie (A-B przy wylgczonym 
wylgczniku); 

• badanie przewodu przylgczeniowego 



na przerwe (A-C oraz B-D); 

• badanie wylgcznika (E-H); 

• badanie kondensatora na przerwe 
(G-H oraz F-L); 

• badanie rezystancji lewej cewki 
stojana (J-M); 

• badanie rezystancji prawej cewki 
stojana (L-N); 

• badanie rezystancji wirnika (M-N). 

Ponadto sprawdza sie, czy kortcbwki 
sznura przylgczeniowego oraz wejsciowe 
koricbwki kondensatora sg dobrze 
przykrecone do zaciskbw kostki 
elektrotechnicznej lub wylgcznika, czy 
wyprowadzenia uzwojen cewek stojana 
sg dobrze przylutowane do 
szczotkotrzymaczy oraz wyjSciowych 
koriebwek kondensatora, czy kohcbwka 
masy kondensatora jest prawidtowo 
dotgezona do korpusu silnika. 
Przy badaniu przewodu 
przylgczeniowego dobrze jest poruszab 
nim, gdyz dopiero wtedy mogg ujawnic 
sie uszkodzenia. Trzeba takze zwrbcic 
uwage na ewentualne przebarwienia 
izolacji, przetarcia itp. 
Sprawdzajgc wytgeznik nalezy 
kilkakrotnie zatgezyc go i wylgczyb. 
Jezeli wyczuwalne jest oslabienie 
sprezyny wylgcznika, nalezy go 
wymienid (chocby nawet byl sprawny 
pod wzgledem elektrycznym). 
Szczegblng uwage nalezy poswiecib 
szczotkom i komutatorowi. Szczotki 
powinny przesuwac sie w prowadnicach 
szczotkotorzymaczy bez zaciec, a do 
komutatora przylegac calg powierzehnig 
roboczg. Szczotki nadlamane lub krbtsze 
niz 10 mm trzeba wymienic-fzawsze 
obie). Kpmutator nie powinien byb 
nadpalony ani wyraznie znieksztalcony. 
Przy znacznych nadpaleniach mozna 
prbbowac przeszlitowac go paskiem 
drobnoziarnistego papieru Sciernego 
(nr 500.. .800) lub usungc uszkodzong 
warstwe przez stoczenie na tokarce. 
Zabiegi te nie zawsze jednak dajg 
spodziewany efekt i niekiedy trzeba 
wymienib caty wirnik. 
DoSc klopotliwe okazuje sie w praktyce 
sprawdzanie uzwojen stojana oraz 
wirnika. Wynika to z ich niewielkiej 
rezystancji (kilka ombw — dokladne 
dane zostang podane przy omawianiu 
Konkretnego agregatu ssgcego). Tak 
malg rezystancje trudno odczytac ze 
skali omomierza na mierniku 
uniwersalnym. Serwisowe instrukeje 
radzieckie* zalecajg w takim wypadku 
samodzielne sporzgdzenie tzw. 
omomierza bocznikowego (rys. 3). 
W jego sklad wchodzi miliamperomierz 
(moze bye miernik uniwersalny), bateria 
4,5 V. wylgcznik, potencjometr 4,7 kO 
oraz kortcbwki pomiarowe. Przy 
zamknietym zestyku wylgcznika nalezy 
ustawib potencjometrem takg wartoSb 
prgdu, aby strzalka przyrzgdu 
pomiarowego uzyskala peine 
wychylenie. Przy zwartych kortebwkach 
pomiarowych prawie caly prgd 
przeplynie przez nie i miliamperomierz 
wskaze 0. Z teoretycznego punktu 
widzenia opis ten jest sluszny, jednakze. 
zdaniem autora, pomiedzy suwak 
potencjometru a wylgcznik nalezaloby 
przylgczyb dodatkowy rezystor o 
wariosci ok. 1kQ. Zapobiegnie to 
niebezpieczertstwu uszkodzenia 
miliamperomierza w przypadku 
ustawienia potencjometru na mmimalng 
rezystancje. Otwarty pozostaje takze 
problem wyskalowania przyrzgdu (skala 
nieliniowa). Instrukcja serwisowa poleca 
skorzystanie z rezystora,dekadowego, co 
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trudno polecad przecietnemu 
majslerkowiczowi (poza tym, jak 
skalowad miernik uniwersalny?). 
Autorowi wydaje sie, ze skalowanie nie 
jest konieczne. Rzadko bowiem zdarza 
sie, aby zwarcie miedzyzwojowe 
wystapilo jednoczesnie w obu cewkach 
stojana. Mozna wiec bez skalowania 
uzyd opisanego omomierza po prostu do 
por6wnania wartosci obu rezystancji. 
Podobnie, dolaczajac omomierz do 
szczotkotrzymaczy i pokrecajqc 
wirnikiem mozna pordwnad rezystancje 
pomiedzy poszczegdlnymi jego 
dzialkami. 



Jak wspomniano na wstepie artyKulu, 
ruchome tarcze (urbinki nasadzone sg 
bezposrednio na wai silnika. 
Zabezpiecza je nakretka, ktdra moze z 
biegiem czasu ulec poluzowaniu. 
Objawem uszkodzenia bedzie 
dokuczliwie gtosna praca odkurzacza. 
Przy niekorzystnym zbiegu okolicznosci 
luzna tarcza moze zaczepic o tarcze 
sasiednig, czego efektem jest z reguty 
deformacja lopatek obu tarcz. Ponadto 
ulega .wyrobieniu" otwdr na wal silnika, 
co prowadzi do spotegowania opisanych 
wyzej skutkdw. Uszkodzone tarcze 
musza, bye wymienione — podczas 




Radziecka instrukeja serwisowa podaje 
jeszcze jeden interesujacy przyktad 
ukladu pomiarowego — tym razem do 
lokalizacji przerw w uzwojeniu wirnika. 
Otdz przerwe w danej sekcji wirnika 
mozna wykryd, mierzac spadek napiecia 
na dwdch sasiednich dzialkach 
komutatora. Przyrzgd (rys. 4) sktada sie z 
baterii 4,5 V, potencjometru 1 kO oraz 
woltomierza (miernik uniwersalny). 
Baterie przytacza sie przez potencjometr 
do szczotek, a przewody woltomierza do 
dwbch sasiednich dzialek komutatora. 
Spadek napiecia na sprawnej sekcji 
uzwojenia jest nieznaczny. Jezeli w 
sekcji jest przerwa. woltomierz pokaze 
napiecie bliskie napieciu baterii. 
Pokrecajac wirnikiem mozna sprawdzid 
kolejno wszysktkie sekcje uzwojenia 
wirnika. Podobnie jak i w poprzednim 
ukladzie pomiarowym autor zaleca 
zalaczenie pomiedzy baterie a' 
potencjometr rezystora ok. 100 0 — tym 
razem dla zapobiezenia szybkiemu 
roztadowaniu baterii w przypadku 
ustawienia potencjometru na minimalna. 
rezystancje. 

Lokallzacja uszkodzeri 
mechanicznych 

Wiele uszkodzert mechanicznych jest 
widocznych juz na pierwszy rzut oka, np. 
pekmete pokrywy, zatarte koika itp. 
Wiecej klopotu sprawiaja uszkodzenia 
mechaniczne samego agregatu ssacego 
— silnika i turbinki powietrznej. Do ich 
lokalizacji niezbedne jest wyjecie 
agregatu z wnetrza odkurzacza oraz 
zdjecie z agregatu kotpaka ochronnego. 



wymiany konieczne jest zdjecie oslony 
turbiny (dokladny opis naprawy bedzie 
podany w artykule dotyczacym agregatu 
ssacego). 

W trakcie eksploatacji moze zdarzyc sie 
takze i inne uszkodzenie: ostabienie 
mocowania tarczy nieruchomej i w 
efekcie jej zaczepienie o wirujaca. z 
pr$dkosc;a kilkunastu tysiecy obrotbw 
na minute tarcze ruchoma. Powoduje to 
skutki podobne do juz opisanych. 
Niezwykle przykrym uszkodzeniem jest 
wybicie lozysk wirnika. Objawem jest 
glosny halas, odglosy odierania. Moze 
dojsc takze do uszkodzenia turbinki 
powietrznej. Wymiana lozyska jest 
bardzo klopotliwa. Bedzie o niej mowa w 
nastepnym artykule. 

Naruszenle aerodynamiki 

Do tej grupy zalicza sie uszkodzenia 
powodujace znaczne obnizenie 
efektywnosci odkurzacza, a nie bedace 
uszkodzeniami agregatu ssacego badz 
ukladu elektrycznego. Przyczyny 
naruszenia aerodynamiki moga bye 
rbznorakie: niedroznosd albo 
zanieczyszczenie weza ssqeego lub 
nasadek, nieszczelnosci i w efekcie 
..podsysanie" powietrza miedzy 
amortyzatorem a agregatem, miedzy 
korpusem a .scianka przednia. scianka 
przednia a zbiornikiem kurzu. 
Prozaiczng przyczyna naruszenia 
aerodynamiki moze bye takze praca 
odkurzaczem bez zalozonego zbiornika 
kurzu (w takim wypadku nie jest 
wykluczone takze uszkodzenie 
mechaniczne turbinki powietrznej). 



Czyszczenie 

Podczas eksploatacji odkurzacza 
zachodzi nieprzerwany proces osadzania 
sie na jego elementach rozmaitych 
zanieczyszczen. Fizyczna. przyczyna tego 
zjawiska jest nawarstwianie sie drobin 
zanieczyszczen na skutek dzialajqcych 
miedzy nimi sit przyciggania. Gdy czastki 
pytu niesione sg ze strumieniem 
powietrza, przycigganie miedzy nimi 
zwieksza sie jeszcze bardziej. 
Zanieczyszczenia pogarszajg prace 
odkurzacza poprzez zmniejszenie 
rezystancji izolacji, mieszanie si§ ze 
smarami, przyspieszanie korozji itp. 
Sposbb usuwania zanieczyszczen zalezy 
od ich rodzaju. Podczas naprawy, 
wyjmujgc z wnetrza odkurzacza agregat 
ssacy, ujrzymy, ze jest on pokryty 
warstwa biatawego pytu. Warstwe te 
zbiera sie flanelowa szmatka z 
wiekszych powierzehni, a ze szczelin 
wymiata miekkim pedzelkiem. 
Pedzelkiem, ale nieco twardszym. usuwa 
sie takze pyt weglowy osadzajgey sie w 
poblizu szczotkotrzymaczy. 
Do czyszczenia komutatora uzywa sie 
benzyny ekstrakcyjnej lub spirytusu. 
Komutator przeciera sie zmoczona. w 
benzynie miekkg szmatkg. Nalezy przy 
tym zwracac szczegblng uwage. aby 
benzyna nie dostata sie do tozysk wirnika 
ani do uzwojen silnika. 
Wszelkie czesci z tworzyw sztucznych 
mozna albo umyd, albo przetrzec 
szmatkq zmoczong w tagodnym srodku 
do mycia naczyrt. W zadnym wypadku 
do czyszczenia jakichkolwiek czesci 
odkurzacza nie nalezy uzywad 
rozupuszczalnikbw (chod stosuje sie je w 
pewnych wypadkach w profesjonalnej 
praktyce serwisowej). 

Montaz 

Przed montazem nalezy jeszcze raz . 
sprawdzid jakosd dokonanych prac. 
Dopiero po upewnieniu sie, ze usunieto 
wszystkie uszkodzenia mozna przystgpid 
do montazu. Najpierw zaleca sie 
zmontowanie poszczegdlnych zespotdw 
(np. silnika, turbinki). a dopiero potem ich 
ostateczne potqezenie w jedna calosd, 
Wszystkie czesci powinny przylegad do 
siebie pewnie, bez naprezerV Podobnie 
jak przy demontazu nie nalezy stosowad 
nadmiernej sity. Po ukonczeniu montazu 
pozostaje juz tylko sprawdzenie dziatania 
odkurzacza. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Polanowskl 

• 1. 1. Czernicki: Riemoni pyliesosa .Cza/Ka-3'. 
1987 Moskwa. 
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Instalacja elektryczna (2) 



Zasady projektowania Instalacji elektrycznej, prowadzenla przewod6w 
i stosowane materiaty opisalismy w poprzednim nurnerze. 
Przechodzlmy do montazu. 



Montaz instalacji elektrycznej 
rozpoczyna sie od sporzgdzenia tablicy 
bezpiecznikowej. na ktbrej umieszcza sie 
rbwniez licznik energii elektrycznej. Na 
tablice wykorzystuje sie plyte z materialu 
izolacyjnego o dostatecznej 
wytrzymatosci i sztywnosci. Najlepszy do 
tego celu jest rezoteks, laminal 
epoksydowy lub papierowo-bakelitowy 
grubosci 10.. .12 mm. Do pryly 
przymocowuje sie znormalizowana. 
tablice podlicznikowa. wraz z 
zabezpieczniem gtownym zalicznikowym 
oraz gniazda bezpiecznikowe 
zabezpieczajgce poszczegblne obwody 
instalacji. 

Najtatwiejsze do montazu sa. 
bezpiecznikowe gniazda nalablicowe 
potr6jne. Przyktadowe rozmieszczenie 
elementbw na tablicy bezpiecznikowei 
przedstawiono na rys. 1 . 
W proponowanym rozwiazaniu 
umieszczono dodatkowo wytqcznik 
gl6wny (tzw. pakietowy o pradzie 
przewodzenia 25...40 A), kt6ry umozliwia 
odigczenie zasilania calej instalacji 
wewnetrznej w budynku podczas 
nieobecnosci wtascicieli. Oczywiscie 
poza tym wylacznikiem musza. znalezd 
sie obwody wymagajgce stalego 
zasilania, np. zamrazarki, chtodziarki oraz 
oswietlenia zewnetrznego. Przygotowana. 
tablice umieszcza sie w otynkowanej 
wnece w poblizu drzwi wejsciowych 
wewngtrz budynku. Zamocowanie do 
sciany polega na zabetonowaniu srub i 
przykreceniu tablicy za pomoca. czterech 
podw6jnych nakretek — w sposdb 
przedstawiony na rys. 2. Tablica powinna 
bye umieszczona na takiej wysokosci, 
aby latwo mozna bylo odczytac 
wskazania licznika (ok. 1 ,5 m). Do 
zamontowanej tablicy doprowadza sie 
przewody od linii zasilajqcej i 
poszczegblnych odbiornik6w prqdu. 
Zaleznie od przyjetego sposobu 
prowadzenia przewodbw nalezy przed 
ich utozeniem wykonac prace 
przygotowawcze. Jesli przewiduje sie 
prowadzenie przewodbw w rurkach 
izolacyjnych, to konieczne jest 
wykonanie bruzd w scianie, o glebokosci 
nieco wiekszej niz srednica rurki. Bruzdy 
najtatwiej wykonuje sie przez wykucle 
zaprawy na potaczeniach cegiet. 
W miejscach przewidzianych do montazu 
puszek rozgateznych, wylacznikbw i 
gniazd nalezy wykonac gl^bsze otwory 
dostosowane wymiarami do osprzetu 
Prowadzenie przewoddw pod tynkiem 
wymaga jedynie wykucia ptytkich wnek 
w miejscach mocowania osprzetu 
elektrycznego. Prowadzenie przewodbw 
po powierzehni sciany wykonuje sie po 
otynkowaniu pomieszczenia. 
W odstepach co ok. 40 cm na linii 
przebiegu przewodbw zamocowuje sie 
uchwyty sluzqce do ich podtrzymywania 

Montai Instalacji podtynkowej 

W wykonanych uprzednio bruzdach 
nalezy umiescid odcinki rurek 
izolacyjnych z wciggnietymi do ich 
wnetrza przewodami. Dtugosc odcinka 



miedzy puszkami nie powinna 
przekraczad 5 m, liczba zas zatamart nie 
powinna bye wieksza niz dwa. W jednej 
rurce mog§ znajdowac sie przewody 
nalezo.ee do jednego obwodu 
(przylgczone do tego samego 
bezpiecznika). Jesli do montazu uzywa 
sie rurek sztywnych, to w miejscach ich 
zatamania nasuwa sie laudwki 
elastyczne lub w razie ich braku mozna 
miejsce zagiecia podgrzac nad 
ptomieniem i wygigc pod kajem prostym 
uwazajgc, aby nadmiernie nie 
zmniejszyc przekroju rurki. 
Wprowadzenie przewoddw do rurek 
bedzie znacznie ulatwione, jesli konce 
przewodbw zagnie sie pod ka.tem 180° 
tworzqc niewieika petelke. Jezeli przez 
rurke przeprowadza sie kilka cienkich 
przewodbw, to najwygodniej najpierw 
przewlec grubszy przewbd. nastepnie 
zamocowad do niego ciensze przewody i 
wyciggajgc grubszy przeciggngd je przez 
rurke. W celu ulatwienia montazu nalezy 
w jednej rurce prowadzic przewody o 
rbinej barwie izolacji. Poniewaz jeden z 
przewodbw bedzie poigczony z 
zaciskiem zerowym instalacji. drugi zas z 
przewodem tazowym, to aby zapewnib 
prawidtowy montaz calej instalacji 
nalezy jednoznacznie oznakowab 
przewbd zerowy przez przyjecie jednej 
lego barwy we wszystkich obwodach 
(zaleca sie kolor niebieski) lub przez 
zaznaczenie koricbw kolorowa. farba. 
Przewody wprowadzone do rurek 
powinny wystawab z nich na dlugosb ok. 
1 5 cm z obu stron. Rurki z przewodami 
umieszcza sie w bruzdach I zamocowuje 
w kilku miejscach zagietymi gwozdziami, 
uwazajac aby nie uszkodzib plaszcza 
rurki. Na koncachumieszcza sie puszki 
(rozgalezne lub do mocowania gniazd) i 
wycina w nich otwory dopasowane do 
srednicy rurki. Nastepnie przewleka sie 
przez olwbr przewody i koniec rurki, 
puszke zas wciska w otwbr w Scianie 
wypetniony zaprawg gipsowo-piaskowq 
na takg gtebokosb, aby krawedz 
wystawala na ok. 1 5 mm z ptaszczyzny 
sciany (o grubosc tynku) i byla do niej 
rownolegla Po zalozeniu rurek bruzdy w 
scianie wypelnia sie zaprawg wapienno- 
-piaskowq z niewielkg domieszka. 
cementu. 



do sciany za pomocg obejmy 
przykreconej do kotka rozpreznego. 
Zabezpieczy to przewody przed 
wyrwaniem z tynku w wypadku ich 
szarpniecia podczas montazu oprawy 
oswietleniowej. 

Montai instalacji natynkowej 

Przewbd natynkowy mocuje sie do 
przykreconych uprzednio uchwytdw. 
Nalezy przy tym zwrdcic uwage. aby nie 
byl poskrecany i powyginany. Osprzet 
elektryczny przykrgca sie do sciany za 
pomoca kotkbw rozpreznych. Przewody 
wprowadza sie do osprzetu przez 
elastyczne dlawiki (stanowia. cze sc 
osprzetu) wykonane w postaci stozkbw. 
Aby wprowadzib w nie przewbd przycina 
sie stozek na takiej dlugosci. przy ktbrej 
srednica otworu w dlawiku pozwala na 
ciasne wprowadzenie przewodu. 

Laczenie przewod6w 

Po ulozeniu przewodbw i zamocowaniu 
puszek nalezy potgezyb przewody w 
puszkach rozgateznych, wytqeznikach i 
gniazdach. 

Puszki typu podtynkowego nie majg 
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Montaz instalacji wtynkowe] 

Prowadzenie przewodbw ta, metodg jest 
znacznie prostsze. Polega na przybiciu 
do sciany przewodbw, ktbre prowadzi sie 
wzdtuz uprzednio narysowanych linii. - 
Podczas mocowania nalezy zwrbcib 
uwage, aby gwozdzie mocuja.ee nie 
dotykaty zyty przewodu i przechodzily w 
srodku pasa izolacji. Puszki 
przeznaczone do zamocowania osprzetu 
przybija sie lub przykreca do sciany. 
Podczas mocowania przewodbw w 
naroznikach scian trzeba je ukladab z 
pewnym luzem, aby nie byty narazone na 
naprezenia w czasie osiadania budynku. 
Kortce przewodbw zasilajgcych punkty 
swietlne nalezy dodatkowo zamocowab 



Ryi. 1. Tablica bazpltcznlkowa 

zaciskbw i Igczenie przewodbw polega 
na odizolowaniu ich koncdw na dlugosci 
• ok. 3 cm i skreceniu ze soba,. Dwa (lub 
wiecej) skrecane przewody powinny 
tworzyb linie srubowa., a nie owijab sie 
jeden na drugim. Do zdejmowania 
izolacji najlepiej posluzyb sie specjalnym 
sciqgaczem, co uchroni zyt? 
przewodzgea przed uszkodzeniem. Po 
skreceniu przewodbw i wyrbwnaniu ich 
kortcbw owija sie potgezeme podwbjng 
warstwg tasmy izolacyjnej. Po 
umieszczeniu w puszce poszczegblne 
pola,czenia nie powinny stykac sie ze 
soba. 
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Lgczenie przewodbw w puszkach 
wlynkowych i nalynkowych jest 
ulalwione. gdyz sg one wyposazone w 
zaciski srubowe. Odizolowang kobcbwke 
przewodu wygina sie w kszlalcie oczka o 
srednicy nieco wiekszei niz srednica 
sruby mocujgcej i przykreca. Przy 



zerowym w calej instalacji Jezeli 
warunki lechniczne przewidujg ochrone 
przez uziemienie. to kolek ochronny 
Igczy sie z gotym przewodem 
prowadzonym po wierzchu sciany 
dolaczonym do rury instalacji 
wodociggowej lub oddzielnego uziomu. 
Parametry instalacji uziemiajgcej 
powinny bye sprawdzone przez 
uprawnionego elektryka. Ze wzgledu na 
to. ze obecnie w nowych budynkach nie 
stosuje sie oddzielnego uziemienia. nie 
bedziemy doktadnie omawiad sposobu 
wykonania tej instalacji. 
Do przylgczenia punktbw swietlnych 
stosuje sie kostki ceramiczne podwbjne 
lub potrojne. Przylaczenie oprawy 
powinno byd tak wykonane. aby przewbd 
(azowy byl uoprowadzony do styku 
srodkowego oprawki zarowki, zerowy zas 
do je| gwintu. Instalacje poszczegdlnych 
obwod6w trzeba potaczyc z gniazdami 
bezpiecznikowymi. Dla ulatwienia 
montazu. przy bardziej rozbudowanej 
instalacji, na przewody obwodbw nalepia 
sie kartki z informacjg. jakie odbiorniki 
zasilajg. Przewody Igczy sie do gniazd 
bezpiecznikowych w laki sposbb, aby 
przewbd doprowadzajgey prgd do 
gniazda byl polgczony ze stykiem 
srodkowym, przewbd zasilajgcy 
odbiorniki — z gwintem gniazda. 
Przed zalgczeniem instalacja musi byd 
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Rys. 2. Zamocowanie tablicy bezpiecznikowej 
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Igczeniu przewodbw nalezy zwrbcid 
szczegdlng uwage na mocne skrecenie 
przewodbw lub dokrecenie srub 
mocujacych. W wypadku luznego 
polaczenia rezystancia zlgcza znacznie 
ro§nie i na skutek przeplywu prgdu 
wydziela sie w nim ciepto. a to moze 
doprowadzib do zapalenia sie instalacji 
Szczegblnie starannie nalezy przylaczad 
przewody wykonane z aluminium, gdyz 
szybko ulegaja one koroz|i, co pogarsza 
ich styk. Dlugosd przewodbw 
wystajgeych z puszki powinna bye taka. 
aby mozna bylo wygodnie przykrecib ich 
kortce do zaciskbw (ok. 10 cm). Przy 
laczeniu wylacznikbw oswietleniowych 
nalezy pamietab, aby byty one 
zamontowane na przewodach fazowych 
(schemat w ZS 2/88). 
Oddzielnego ombwiema wymaga 
doprowadzenie przewodbw do gniazd 
wyposazonych w kotki ochronne. 
Gniazda te sluza do zasilania urzadzeb 
elektrycznych wymagajacych 
dodatkowej ochrony przed porazeniem 
(tzw. I klasa izolacji). Jesli w warunkach 
technicznych podanych przez Rejon 
Energetyczny okreslono ochrone przed 
porazeniem przez zerowanie, to nalezy 
kotki ochronne polaczyb z przewodem 
zerowym instalacji W tym jednak 
wypadku nie wolno monlowab 
zadnych wytacznikbw ani 
bezpiecznlkdw na przewodzie 



sprawdzona pod wzgledem 
prawidlowosci montazu i bezpieczenstwa 
uzytkowania Czynnosci te na|lepiej 
powierzyb doswiadczonemu elektrykowi 
lub pracowab pod jego nadzorem. Do 
gniazd bezpiecznikowych zalicznikowych 
(od strony zasilania) przylacza sie 
napiecie z tymczasowego obwodu 
zasilania budowy. Koniecznie nalezy 
ustalib, ktbry z przewodbw zasilajgcych 
jest przewodem zerowym. a ktbry 
tazowym Zapalenie sie neonbwki po 
dotknieciu do jednego z przewodbw 



prbbnikiem neonowym swiadczy, ze jest 
to przewbd tazowy. tgezy sie go z 
zaciskiem gniazda bezpiecznikowego. 
drugi zas z zaciskiem zerowym na tablicy 
bezpiecznikowej. Jezeli po zalaczeniu 
napiecia nie nastapilo zadzialanie 
bezpiecznika lub nie wystgpily inne 
objawy swiadczgee o zwarciu. mozna 
przystgpic do sprawdzenia 
prawidlowosci zasilania poszczegblnych 
obwodbw. Do badania obwodbw 
wykorzystuje sie prbbniki zarbwkowy i 
neonowy. Dotykajgc prbbnikiem do 
stykbw gniazd i punktbw swietlnych 
sprawdza sie. czy sg one zasilane 
(swiecenie zarowki). Koniecznie nalezy 
sprawdzic. czy na kolkach ochronnych 
gniazd nie wystepuie napiecie. 
Dotkniecie do tego kcrtka prbbnikiem 
neonovv> - m n,e powinno spowodowab 
lego zaswiecenia. 

Sprawdzong instalacje nalezy zglosic do 
Rejonu Energetycznego w celu 
przylgczenia zasilania z sieci i 
zamontowania licznika energii 
elektryczne|. 

Rozbudowa i naprawa 

W trakcie uzytkowania okazuje sie 
czesto, ze rozmieszczenie punktbw 
odbioru lub ich liczba nie odpowiada 
naszym potrzebom W takich wypadkach 
mozna przylgczyb do istnieigcej instalacji 
dodatkowe gniazda lub punkty swietlne, 
ale pod warunkiem przestrzegania 
nastepuigcych zasad' 

• punkt swietlny lub gniazdo mozna 
przylgczyb |edynie do odpowiadajgeego 
im obwodu; 

• liczba gniazd po rozbudowie nie moze 
przekraczac 1 0 w |ednym obwodzie; 

• natezenie prgdu pbbieranego przez 
dodatkowe odbiorniki nie moze 
przekraczab wartosci dopuszczalnei dla 
przewodbw zasilaigcych ten obwbd: 

• zasilanie odbiormkbw duze| mocy 

. (piece akumulacyine, bojlery) wymaga 
zafozenia nowego obwodu 
zabezpieczonego oddzielnym 
bezpiecznikiem 

Montaz dodatkowych gniazd najlatwiej 
wykonab przylgczajgc |e do zaciskbw 
gniazd juz istniejgeych Polgczenie 
wykonuje sie przewodem wtynkowym, 
umieszczaigc go w bruzdzie wykutej w 
tynku. Dodatkowe punkty swietlne 
przylgcza sie do puszek rozgaleznych, 
uzywaigc rbwniez przewodu 
wtynkowego. Gdy przewiduje sie 
zainstalowanie nowego wylgcznika 
oswietlenia. wygodniej jest zamontowac 
nowg puszke rozdzielczg (po odkuciu 
Iragmentu instalacji) i od niej 





poprowadzic przewody. 
Prawidlowo zaprojektowana I wykonana 
instalacja eleklryczna nie powinna ulec 
uszkodzeniu przez wiele lat. Usterki 
spowodowane sg najczesciej wadami 
materiatowymi osprzetu i przewod6w, 
niedbalym montazem lub przeciazeniem. 
Czesto wystepujaca. usterka jest grzanie 
sie potaczeh na skulek wzroslu ich 
opornosci. Przyczyna jest stabe 
dokrecenie polaczenia oraz jego korozja. 
zwlaszcza w warunkach wilgolnych. 
Zjawisko to moze doprowadzic do 
nadmiernego wzroslu temperalury i 
spowodowac zapalenie sie instalacji. 
Szczegblnie duze niebezpieczehstwo 
islnieje w obwodach. przez ktbre 
przeplywa prad o duzym natezeniu. 
W wypadku grzania sie polaczenia na- 
lezy je rozebrac i dokladnie oczyscic 
drobnoziarnistym papierem sciernym 
powierzchnie slyku (przewbd i zacisk). 
Jesli zlacze przegrzato sie, to ulegt 
zniszczeniu fragment izolacji przewodu 
oraz powloka ochronna zacisku. W takim 
wypadku zaleca sie skrbcenie przewodu 



o uszkodzony odcinek oraz wymiane 
zacisku. O jakosci potaczenia decyduje 
sita docisniecia przewodu w zacisku oraz 
powierzchnia styku. Dawniej stosowano 
rozklepywanie przewodu celem 
zwiekszenia powierzchni styku z 
zaciskiem. Odradzamy stosowanie tego 
zabiegu, gdyz pod wptywem zgniecenia 
koiicbwka przewodu traci plastycznosc i 
latwo moze ulec zlamaniu. Wystarczy 
zawinac koniec przewodu w oczko o 
odpowiedniej srednicy i mocno 
zamocowad je w zacisku. 
Przerwanie zyty przewodzacej w 
przewodzie umieszczonym w scianie 
spowodowane jest najczesciej wada. 
materiatowg i wymaga wymiany 
przewodu. Jesli uszkodzeniu ulegl 
odcinek instalacji prowadzonej w 
rurkach izolacyjnych, to po odlaczeniu 
go od reszty instalacji w dwbch 
sasiednich puszkach taczy sie jeden 
koniec z nowym przewodem i wcigga go 
na miejsce starego. Uszkodzenie 
przewodu wtynkowego wymaga wykucia 
tynku i zalozenia nowego odcinka. 
Przepalenie bezpiecznika topikowego lub 
zadziatanie automatycznego , 
spowodowane jest zwarciem lub 
przeciazeniem instalacji. W celu 
stwierdzenia przyczyny usterki wylacza 
sie wszystkie odbiorniki w 
zabezpieczanym przez ten bezpiecznik 
obwodzie. Jesli po wymianie 
bezpiecznika nastgpi powtbrne jego 
zadziatanie, to oznacza zwarcie w 
przewodach tego obwodu. Stwierdzenie, 
w ktbrym miejscu nastapilo zwarcie jest 
mozliwe przez odlaczanie kolejnych 
odcinkow obwodu (poczynajac od 
punktu najbardziej odleglego do 
bezpiecznika) w puszkach rozdzielczych 
Zwarcie w odbiornikach tego obwodu 
wykrywa sie przez kolejne przylaczanie 
ich do sieci. Jezeli po przylaczeniu 
wszystkich odbiornikbw zadziatanie 
bezpiecznika nastapi z pewna zwloka, 
bedzie to wskazywalo na przecigzenie i 
trzeba zrezygnowac z jednoczesnego ich 
uzywania. 



Zwracamy uwage, ze w zadnym 
wypadku nie wolno naprawiac 
bezpiecznikbw topikowych drutem. 
Naprawione w taki sposbb bezpieczniki 
nie spetniajg swojego zadania i w 
wypadku wzrostu obciazenia lub zwarcia 
nie ulegng przepaleniu, skutkiem czego 
duzy prad poptynie przez przewody 
powodujgc ich nagrzanie i w efekcie 
zapalenie. Rbwniez nie wolno usuwac 
szkielka zabezpieczajacego w glbwce 
bezpiecznika. Zabezpiecza ono przed 
przypadkowym dotknieciem i 
skaleczeniem przez wyrzucany podczas 
zwarcia styk bezpiecznika (szczegblnie 
niebezpieczne dla oczu). Z powyzszych 
wzgledbw zaleca sie stosowanie 
bezpiecznikbw automatycznych, ktbre sg 
bezpieczniejsze w obsludze. Nalezy 
pamietac o silnym dokreceniu 
bezpiecznikbw do gniazd w celu 
zapewnienia dobrego styku. 
Na zakonczenie jeszcze raz 
przypominamy, ze wszelkie prace przy 
instalacji elektrycznej mozna wykonywac 
jedynie po odtgczeniu i sprawdzeniu, ze 
w przewodach nie wystepuje napiecie. 

Antoni Jankowski 




Zabezpieczenie silnika trojfazowego 



NajczeSciej silniki trbjtazowe pradu 
przemiennego sa zabezpieczane przed 
przeciazeniem za pomoca 
bezpiecznikbw topikowych i wylacznikbw 
termicznych. Jedna z bardzo czestych 
przyczyn wystgpienia przeciazenia 
pradowego jest zanik napiecia w jednej 
iazie. W zasadzie i w takim wypadku 
powinny zadzialac ww. zabezpieczenia 
przeciazeniowe. W praktyce jednak czas 
uptywajacy do zadzialania zabezpieczeh 
(wynikajacy z ich charakterystyki 
czasowej) czesto jest na tyle dlugi. ze 
podczas zaniku napiecia w jednej z (az 



uszkodzenie uzwojert silnika wynikajace 
ze wzroslu pradu ptynacego przez 
uzwoienia nastepuje szybciej niz 
zadziatanie zabezpieczenia. 
W celu wyeliminowania tych wad 
istniejace zabezpieczenie silnika pompy 
wodnej bezpiecznikami topikowymi i 
wytgcznikiem termicznym uzupetnitem 
dodatkowym zabezpieczeniem 
dzialajacym w wypadku zaniku napiecia 
w jednej z faz. To zabezpieczenie wraz z 
pradowym calkowicie chroni silnik przed 
spaleniem uzwojert. Przedstawiony uklad 
pracuje od 1 5 lat i w petni zdaje egzamin. 




Do wykonania zabezpieczenia przed 
zanikiem napiecia w |ednej z faz 
wykorzystano dwa styczniki 
elektromagnetyczne S1 i S2 (dobrane 
odpowiednio do mocy silnika ze wzgledu 
na dopuszczalna obciazalnosc ich 
stykbw). Cewki stycznikbw powinny bye 
przystosowane do zasilania napieciem 
380 V. Stycznik S1 zostaje zalaczony lub 
wylgczony za posrednictwem wylgcznika 
stabilnego W. Zalaczenie stycznika S1 
wyfacznikiem W powoduje automatyczne 
zalaczenie stycznika S2. U w a g a: 
zasada dzialania zabezpieczenia polega 
na przylaczeniu cewek przekaznikowych 
miedzy rbzne tazy. Tylko wbwezas 
bowiem zanik napiecia w dowolnej fazie 
spowoduje odlaczenie zasilania od 
silnika (wytaczy sie S1 lub S2). Takie 
polaczenie w petni zabezpiecza silnik 
elektryczny przed spaleniem uzwojeh i 
umozliwia zalgczanie lub wytgezanie 
silnika w zaleznosci od potrzeb 



Wtodzimierz Sapiriski 
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Przenosny przedtuzacz 



Widoczny na fotograf ii i rys. 1 4 
przediuzacz umozliwia przytgczanie 
dw6ch odbiornik6w energii elektrycznej 
w miejscu odlegtym od slatego gniazda 
sieciowego, zapewnia proste zwijanie 
przewodu zasilajgcego. Urzqdzenie jest 
wykonane z elementbw aluminiowych, 
dzieki czemu ma niewielka. mase oraz 
estetyczny wyglad. 
Zasadniczg czescia. przedtuzacza jest 
beben z zamocowanymi wewngtrz 
gniazdami sieciowymi podtynkowymi i 
zdejmowana. pokrywa. wierzchniq. Beben 
(rys. 1 ) jest zrobiony z odcinka airy 
aluminiowej o srednicy wewnetrznej 
70 mm. We wnetrzu rury nalezy 
zamocowad gniazda sieciowe. Robi sie 
to tak, ze na krawedziach rury wycina sie 
rowki o szerokosci i gtebokosci 
odpowiadajacych rozmiarom tapek 
mocujgcych gniazdo w puszce 
instalacyjnej. Naciecia te wykonuje sie 



na obydwu koncach rury (rys. 2). 
Nastepnie zgodnie z rys. 3 wykonuje sie 
dwie szpilki z gwintowanymi 
kortcdwkami, ktdrymi nalezy dose mocno 
skrecic gniazda sieciowe. Dodatkowym 
usztywnieniem gniazd sa lapki 
sporzadzone wg rys. 4 z gwintowanymi 
otworami M3. ktore stuzg takze do 
zamocowania krazkbw zamykajqeych 
aire i zabezpieczajgeych beben przed 
wypadaniem ze scianek bocznych 
podstawy. Ksztalt krgzk6w 
zabezpieczajqeych wykonanych z 
unilamu tub tekstolitu przedstawiono na 
rys. 5 i 6. Oo krazka z rys. 6 dodatkowo 
przykreca sie korbke (rys. 7), 
umozliwiajqca. obracanie bebna w celu 
zwijania przewodu zasilajgcego. Korbke 
sporzadza sie z preta metalowego. na 
ktorego kortcu nacina sie gwint M5. Na 
korbke'nakreca sie podktadke (rys. 8) 
gruboSci 4 mm. Korbke przykreca sie do 
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krazka zabezpieczajqcego za pomoca. 
nakretki M6 i podkladki sprezystej. Tak 
przygotowany beben mozna zamocowac 
do scian bocznych (rys. 9) przykreco- 
nych do podslawy (rys. 1 0) z katownika 
aluminiowego 20x20 mm. Sciany boczne 
sa. skrecone u g6ry pretem 06 mm 
z gwintowanymi koricowkami (rys. 1 1 ). 
na ktbre nakreca sie ozdobne nakretki 
M6 (rys. 12). Rurka aluminiowa (rys. 13) 



nasunieta na pret z rys. 1 1 zapewnia po- 
trzebna odleglosc pomiedzy Scianami 
bocznyml. Po naciggnieciu na rurke i 
rys. 13 odcinka koszulki igelitowej, 
olrzymuje sie poreczny uchwyt do prze- 
noszenia przedluzacza. W bebnie nalezy 
dodalkowo wykonac otw6r 08 mm 
(rys. 1 ), przez kt6ry wyprowadza sie na 
zewnqtrz przewbd sieciowy, zabezpie- 
czony dodalkowo koszulka. igelitowq. 



Gniazda sieciowe Igczy sie ze sobg r6w- 
nolegle, kotek uziemiajacy nalezy potg- 
czyc za pomoca. sruby M3 (mozna wyko- 
rzystac srube mocujaca. lapki) do bebna, 
dzieki czemu uzyska sie wlasciwe uzie- 
mienie calego przedluzacza. 



Marian Jakubowaki 



Podswietlany wytgcznik sieciowy 



Uklad elektryczny podswietlacza jest 
bardzo prosty i mozna go wbudowad do 
kazdego tacznika sieciowego. Sktada sie 
/. lacznika S (np. jak na totografii — 
podtynkowego), diody swiecqcej Ds 



S 



180 ?70kQ * 

[=□ K3 — K3 — 

* Dy0!G4 D s 



tqwmk sieciowy 




(np. barwy zielonej), rezystora R 
(180...220 kO/0.125 W) oraz diody 
prostowniczej Dp (DZG4). 
W chwili nacisniecia przyclsku lacznika 
S zostajg zwarte jego styki powodujac 
zaswiecenie zarbwki Z. W tym czasie 
obw6d zlozony z rezystora R oraz diod 



Dp i Ds jest zwarty, zatem dioda Ds nie 
swieci. Ponowne nacisniecie przycisku 
lacznika S powoduje rozwarcie stykbw. a 
tym samym zgasniecie zarbwki 1 i za- 
swiecenie diody Ds. 

Wtodzim lerz Trojanowskl 
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Ptytki drukowane 



OpisywaliS my juz wiele sposobow wykonywania ptylek z obwodami 
drukowanymi. Sposoby te jednak nie umozliwiaty otrzymy wania 
potaczeri po obu stronach ptytki, wymagaty trawienia trudno 
dostepnym chlorkiem zelazowym, nie stwarzaty mozliwoSci 
dokonania zmiany przebiegu sciezek. Przedstawiana teraz metoda 
pozwala na wykonanie ptytki d wustronnej i pozbawiona jest 
pozostatych niedogodnosci. 



Na ptytce z malerialu izolacyjnego (rezo- 
kart, tekstolit, laminat epoksydowo- 
-szklany itp.) projekluje sie 
rozmieszczenie elementbw zgodnie ze 
schematem montazowym, a nastepnie 
zaznacza sie i wierci otwory na 
wyprowadzenia. Krawedzie olwor6w 
nalezy sfazowac. Ptytke szorslkuje sie 
papierem Sciernym nr 180.. .320 i 
odtluszcza lamponem zamoczonym w 
benzynie ekstrakcyjnej lub acetonie. 
Olwory odtluszcza sie pedzelkiem 
zamoczonym w jednym z wymienionych 
rozpuszczalmkdw. Warunkiem 
powodzenia w nastepnych etapach jes! 
zachowanie bezwzglednej czystoSci. np. 
prytke mozna chwytac tylko pinceta.. 
Nastepnie po jednej lub obu stronach 
ptytki rysuje si? sciezki przewodzace 
prgd i laczace odpowiednle otwory. 
Uzywa si? do tego celu cienkiej szklanej 
rurki wypetnionej atramentem. ktbrym 
jest 10.20-procentowy roztwdr azotanu 
srebra (AgN0 3 ) w wodzie destylowanej. 
Jezeli atrament nie zwilza dobrze 
powierzchni ptytki (zbiera sie w krople. 



pozostajg suche miejsca itp.) to zabieg 
odtluszczajacy nalezy koniecznie 
powtdrzyd. Otwory i slazowania pokrywa 
sie roztworem azotanu srebra za 
pomoca. pedzelka. Ptytke suszy sie 
nastepnie przez 30 min oSwietlajac ja 
zarbwkg 75.. .100 W z odlegloSci ok. 
1 0 cm. W czasie naSwietlania azotan 
srebra rozklada sie do metalicznego 
srebra i jego tlenku. Na wydzielone 
srebro naktada sie chemicznie warstwe 
miedzi, zanurzajac ptytke na 45. .60 min 
w roztworze o nastepujqcym skladzie: 
2 g uwodnionego siarczanu miedzi 
CuS0 4 -5H 2 0, 4 g wodorotlenku sodu 
NaOH, 1 cm 3 25-procentowego roztworu 
amoniaku. 8 .15 cm 3 10-procentowego 
roztworu formaliny, 3,5 cm 3 gliceryny i ty- 
le wody destylowanej, aby catkowita ob- 
jetosc roaiworu byla rbwna 1 00 cm 3 , 
Osadzona w tym czasie warstwa miedzi 
ma gruboSd 1 ,5. ..2 fjm i jasnordzowa, 
barwe. Plytke przemywa sie woda. i suszy 
na powietrzu. Defekty Sciezek (przerwy, 
zbyt mala szerokoSc itp.) mozna popra- 
wic bardzo miekkim oldwkiem, np. 6B. 



Rdwniez w tym momencie mozna je- 
szcze zmienic rozmieszczenie Sciezek, 
wymaga to jednak narysowania nowych 
potaczert azotanem srebra i ich chemi- 
cznego pomiedziowania. Wstepnie po- 
miedziowang prytke poddaje sie z kotei 
miedziowaniu elektrolitycznemu. Do ot- 
worbw wprowadza sie cienkie przewody 
miedziane polaczone nastepnie ze sobg. 
Wazne jest, aby miaty one dobry styk ze 
Sciezkami. W celu zapewnienia calkowi- 
tego odtluszczenia i poprawy przewod- 
nictwa elektrycznego dobrze jest zanu- 
rzyd ptytke na 1 ...2 s w roztworze zawie- 
rajacym 5 cm 3 chlorku cynawego SnCI 2 
w 1 dm 3 wody i po optukaniu biezacg 
wodg natychmiast zanurzyc, w pozycji 
pionowej, w roztworze do miedziowania o 
nastepujacym skladzie: 20 g uwodnione- 
go siarczanu miedzi, 5 cm' stezonego 
kwasu siarkowego H 2 S0 4 1 woda do 
1 00 cm 3 . Potaczone razem cienkie prze- 
wody miedziane taczy sie z ujemnym 
biegunem zrbdla pradu stalego. a biegun 
dodatni laczy sie z blachg miedziang 
stanowiaca anode. W wypadku ptytki z 
dwustronnie naniesionymi Sciezkami 
stosuje sie dwie polaczone ze sobg ano- 
dy, po jednej z kazdej strony. Proces 
osadzania miedzi do gruboSci warstwy 
ok. 50 ^m prowadzi sie przez 1 ...2 h przy 
gestoSci pradu 2. ..3 A/dm 2 . Nastepnie 
plytke przemywa sie woda, suszy i po- 
krywa 1 5-procentowym roztworem kala- 
fonii w etanolu w celu ochrony Sciezek 
przed korozjg i ulatwienia lutowania. 



Zbigniew Wielog6rski 



Telewizor-monitor 
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WiekszoSci uzytkownikbw komputerbw 
domowych wykorzystuje zamiast monito- 
ra odbiornik telewizyjny, laczac go z 
komputerem poprzez wejScie antenowe 
Jednak jakoSc obrazu nie zawsze jest 
dobra. Znacznq poprawe obrazu mozna 
uzyskac w wyniku bezpoSredniego prze- 
kazania sygnalu wizyjnego z wyjScia 
monitorowego komputera na wejScie 
monitorowe telewizora. Na ogbl wymaga 
to niewielkiej przerbbki: monitor kompu- 
terowy z telewizora uzyskuje si? po za- 
blokowaniu napieciem stalym wejSc toru 
odbiorczego, tj. wzmacniaczy poSredniej 
czestotliwoSc wizji i tonii. Ze wzgledbw 
bezpieczenstwa nie wolno dokonywac 
przerbbek odbiornikbw TV bez Iransfor- 
matorbw sieciowych, np. marki SONY 
,KV 1310, KV 1820 oraz prawie 
wszystkich odbiornikbw monochromaty- 
cznych krajowych. 

Na rysunku 1 przedstawiono uklad elek- 
tronic'zny modulu YM 1 -5, wg radzieckie- 
go miesiecznika Radio nr 9/87, Uklad 
ten umozliwia przystosowanie odbiornika 
telewizyjnego Rubin C 201 i C 202M do 
pracy jako monitor. Zmiana rodzaju pra- 
cy (z telewizora na monitor) jest realizo- 
wana przez naciSniecie przycisku 6 pro- 
gramatora typu CBn-4-T (prod. radz ). 
Napiecie +1.5 V na wyjSciu '6 ukladu 
scalonego D4 deszylratora K155 UA1 
bedzie za male do przebicia diody Zene- 
ra VD1 . Na skutek tego tranzystor VT1 
zostanie zablokowany, VT3 zacznie 
przewodzic, a napiecie +12V poprzez 
zlacze kolektor-emiter tego tranzystora 
zostanie przylozone na dzielniki bazowe 
tranzystorbw VT2, VT5. VT7, VT8, ktbre 



zaczna przewodzid lacznie z tranzysto- 
rem VT6, natomiast VT4 zostanie zablo- 
kowany. Sygnal wizyjny z komputera lub 
magnetowidu poprzez kondensator C3 i 
rezystor R8, tranzystor VT6, rezystor RJ 7, 
kondensator C5 i kontakt 2 (?) zlacza 
wyjSciowego modulu zostanie podany na 
wejScie wizyjne monitora, znajdujace sie 
na plycie bloku sygnalowego BOC-3. 
JednoczeSnie napiecie +1 1 V poprzez 
diode VD4 blokuje modutYM 1-1 
wzmacniacza poSredniej czestotliwoSci 
wizji odbiornika telewizyjnego. Nasycony 
tranzystor VT8 zwiera do masy wyjScie 
wzmacniacza poSredniej czestotliwoSci 
fonii. Blokada tych wzmacniaczy powo- 
duje niedopuszczenie szumbw powsta- 
lych w torze wizji na wejScie monitorowe 
telewizora. Nasycony tranzystor VT5 
zwiera do masy uklad stalej czasowej 
automatycznej regulacji wzmocnienia 
czestotliwoSci i fazy, powodujac tym sa- 
mym zmniejszenie stalej czasowei tego 
ukladu. Umozliwia to polepszenie petnei 
synchronizacji pomiedzy komputerem a 
monitorem. 

Sygnal fonii z komputera wysterowuje 
baze tranzystora VT2 wtbrnika emitero- 
wego i z jego obciazenia (rezystor R9) 
poprzez obwbd zlozony z rezystora R1 1 i 
kondensatora C2 — zostaje przekazany 
na wejScie lonii monitora. W celu uzy- 
skania ostrego obrazu i naturalnego 
dzwieku zastosowano w module wtbrniki 
emiterowe, ktbre nie tlumig wejSd moni- 
torowych, a wspblczynniki wzmocnienia 
napieciowego sq bliskie 1 . 
Po naciSnieciu dowolnego przycisku 
programatora, innego niz przycisk 6, na 



wejSciu deszyfratora D4 wystapi wysokie 
napiecie stale +30...50 V. Dioda Zenera 
VD1 i tranzystor VT1 zaczna przewodzic, 
natomiast tranzystor VT3 zostanie zablo- 
kowany i odtaczy napiecie +12 V od 
ukladu. W rezullacie tego tranzystory 
VT2. VT5-VT8 zostang zablokowane, a 
VT4 zacznie przewodzic. Sygnaty wizji i 
fonii z komputera zostana zablokowane. 
Tranzystor VT5 nie bedzie mial wptywu 
na stala czasowa automatycznej regula- 
cji czestotliwoSci i fazy. Odbiornik telewi- 
zyiny bedzie odbieral program telewizyj- 
ny ze stacji nadawczej. 
Na rysunku 2 pokazano prytke drukowa- 
na modulu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementdw. Poniewaz w niektbrych mo- 
delach telewizorbw raazieckich mogg 
bye dwa zlacza zamiast jednego zlacza 
wtykowego, na schemacie modulu na 
rys. 1 podano w ztaczu wyjSciowym w 
nawiasach zmiany w wyprowadzeniach. 
a dostosowany do tych zmian fragment 
ptytki drukowanej przedstawiono na 
rys. 4, rozmieszczenie elementbw zaS na 
rys 5. 

Na schemacie podano odpowiedniki kra- 
jowe diod i tranzystorbw, ktbre mozna 
uzyc przy zestawieniu modulu. Na ptycie 
sygnalowej BOC-3 telewizora Rubin 
C202M wyprowadzenie 4 jest wolne (nie 
podlaczone). W celu uzyskania na tym 
wyprowadzeniu napiecia +1 2 V zasilaja- 
cego modul YM 1 -5 nalezy to wyprowa- 
dzenie potaczyb izolowanym przewodem 
z punktem na ptycie, bedacym pod na- 
pieciem +1 2 V. np. z punktem 4 taczdwki 
X 14. 

Uklad modulu mozna dostosowac do 
polskich telewizorbw z wyjatkiem odbior- 
nikbw telewizyjnych Jowisz 04 i 05, po- 
niewaz wystgpityby duze trudnoSci z blo- 
kada wzmacniaczy poSredniej czestotli- 
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wosci wizji i lonii (lor lonii mozna zablo- 
kowad po wymianie ukladu scalonego 
TBA 120S na TBA 120U i podaniu na je- 
go 13 wyprowadzenle napiecia statego 
+12 V) 

Na rysunku 1 kolorem czerwonym poka- 
zano znacznie prostsze przelaczanie od- 
biornika lelewizyjnego na monitor. Po 
zwarciu lacznika S napiecie +12 V 
poprzez polencjomelr montazowy 
R' = 100 kfl zostanie podane na baze 
Iranzyslora VT1 powodujac jego zablo- 



kowanie i przewodzenie Iranzyslora VT3. 
Polenciomelrem montazowym nalezy 
dobrac wartosc napiecia na bazie Iran- 
zyslora VT1 , kt6re bedzie powodowac 
jego blokowanie. Polencjomelr mozna 
zamienid na staty rezyslor o dokladnie 
takiej samej wartoSci rezyslancji. jakg 
ma polencjomelr. Stosowanie rezystora 
R1 i diody Zenera VD1 jest wbwczas 
zbedne. 

Jezeli odbiornik telewizyjny nie ma 
dekodera PAL, obraz na monitorze be- 



dzie czarno-bialy. Opis dekodera 
PAL/SECAM zamieszczono w czaso- 
pismie Audio video nr 3/86, natomiast w 
numerze 5/87 znajduje sie opis dekode- 
ra PAL, ktbry moze bye zastosowany w 
kazdym telewizorze systemu SECAM. 

Wg Radio 9/87 
oprac. Wtodzimierz Wielomski 

'Oznaczenia blokow odnosza. sie do lelewizo- 
row radzieckich marki Rubin C201 i Rubin 
C202M. 
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Prostowanie drutu 

Druly ze stali sprezynowej sa. malerialem 
niezastqpionym w wielu konstrukcjach 
majsterkowiczowskich. Sa. one 
wykorzystywane do wykonywania rdznego 
rodzaju elementdw sprezystych, takich 
jak dociski, rygle, amortyzatory ild. Przy 
niewielkich srednicach, np. 3 mm, 
wyslepuje jednak koniecznosd ich 
wyprostowania przed przystgpieniem do 
obrdbki. Do tego celu mozna wykorzystad 
przyrzad przedstawiony na rysunku. Jego 
korpus ma ksztalt ramki J, zakonczonej z 
jednej slrony czopem 2, ktdry mocuje sie 
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w imadle pomiedzy jego szczekami. 
W czopie oraz przeciwlegtym ramieniu 
ramki jest wykonany wzdluzny otw6r 
05 mm, natomiast w gdrnej belce ramki 
osadzono wykonana z brazu szczeke 3, 
ktdrej wysuniecie mozna regulowad 
wkretem 4. Podczas przeciqgania przez 
olw6r w czopie i ramce drut podlega 
dzialaniu szczeki 3. a dokladnie rzecz 
biorac, wykonanego w niej rowka 5, co 
zapewnia w wyniku naprezenia 
wyprostowanie drutu. Ruchomosd szczeki 
3 umozliwia przeciqganie, przy uzyciu 
przedstawionego przyrzadu, drutdw o 
srednicach 1 ...4 mm, przy czym twardosd 
tych drut6w moze sie rdwniez zmieniac 
w pewnych granicach. 

Podstawka 
wiertarska 

Wszyscy, kt6rzy prdbowali wywiercid 
promieniowy otw6r w metalowym watku 
czy precie, wiedza., ze watek taki ma 
skionnosc" od obracania sie, co utrudnia 
wykonanie zamierzonej operacji. 
Trudnosci tych mozna uniknad przez 
wykorzystanie specjalnej podstawki 
wiertarskiej, przedstawionej na rysunku. 
Sktada sie ona z gwintowanego elementu 
1 oraz nakrecanej nan nakretki 2, na 
ktbrej gdrnej powierzchni wykonane sa, 
dwa prostopadte, pryzmowe wyciecia 3. 
Spetniajq one (unkcje gniazd do 




osadzania obrabianego walka. 
Zewnetrzne powierzchnie walcowe 
elementdw 1 i 2 sq radelkowane w celu 
tatwiejszego operowania nimi. W obydwu 
tych elementach wykonany jest tez 
osiowy otw6r, w kt6ry wprowadza sie 
trzpiert 5. Z jednej strony jest on ' 
zakortczony kwadratowym tbem, 
wprowadzanym w rowek teowy w stole 
wiertarki, a z drugiej — gwintowanym 
otworem, w ktbrym osadzana jest sruba 
dociskowa 6. W bocznej powierzchni 
trzpienia (mniej wiecej w polowie jego 
wysokosci) wykonane jest przelotowe 
wyciecie, przez ktdre przesuwa sie watek, 
aby zamocowac go w gniezdzie nakretki 
2 sruba 6. 

Przecintfnie 
i tamanie 
rurek szklanych 

Szkto jest materiatem kruchym, co 
stwarza wiele r6znorodnych problemow 
przy jego obrdbce. 0 ile ciecie tafli 
szklanych jest zagadnieniem znanym i 
stosunkowo dobrze opanowanym, o tyle 
dzielenie szklanych rurek nadal 
nastre cza majsterkowiczom wiele 
klopotdw. A oto kilka wskazdwek 
dotyczacych tego zabiegu: 

• Cienkie rurki szklane, o srednicy do 
1 0 mm, nalezy naciqd na obwodzie w 
m'ejscu, w ktdrym chce sie je ztamad; 
naciecie moze byd wykonane pilnikiem 
lub zuzyta plytkq skrawajqcg (z weglikdw 
spiekanych) od noza tokarskiego. Po 
nacieciu na catym obwodzie mozna 
clenka. rurke tatwo zlamad, wywierajac 
energicznie nacisk na jej konce. Do 
lamania rurki nalezy przystapid w 
rekawicach ochronnych. 

• Rurki o srednicy 10.. .40 mm nalezy po 
nacieciu na obwodzie rozgrzad nad 
plomieniem w miejscu tamania az do 
uzyskania koloru czerwonego, a tamad 
dopiero po wystygnieciu. 

• Rurki o srednicy powyzej 50 mm 
mozna przecinad za pomoca. drutu z 
chromonikieliny, znajdujacego sie pod 
napieciem, zachowujqc jednak szczegdlna. 
ostroznosd, ze wzgledu na mozliwosd 
porazenia prqdem. Rurke nacina sie 
wtedy na obwodzie, owija kartonem az 
do przewidywanego miejsca przeciecia. 
a nastepnie nawija na ni$ jeden zwdj 
drutu (rys.) i przytqcza napiecie, co 
powoduje pekniecie szkla. 
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Prosty przyrzgd 
montazowy 

Urzqdzenia budowane przez 
majsterkowicza powinny byd lak 
skonstruowane, aby po wykonaniu ich 
czesci skladowych mozna je bylo tatwo 



zmontowad. Z rdznych wzgleddw, natury 
materiatowej i tunkcjonalnej, nie zawsze 
da sie to uzyskad — i dostep do 
niektdrych punktdw montazowych 
pozostaje utrudniony. W takich wtasnie 
wypadkach mozna sie postuzyd prostym 
przyrzqdem montazowym utatwiajqcym 
przenoszenie drobnych Iqcznikdw (nity, 
sruby, zawleczki, kotki) do miejsc. ktdrych 
nie dosiegnie sie palcami. Podstawowq 
czeSciq przyrzqdu jest zagieta rurka 
miedziana / o Srednicy 5 mm; w rurke te 
nalezy wciagnad stalowq linke 2 o 
srednicy 1 mm, zakonczonq z jednej 
strony petla. 3. Po wciqgnieciu w rurke 
petla powinna wystawad z konca 




blizszego zagiecia i rurki, Drugi koniec 
linki nalezy uksztaitowad w formie ucha 5, 
w ktdre wktadany bedzie pdzniej jeden z 
palcdw reki. Na koncu rurki 7, bliskim 
uchu 5, trzeba zamocowac za pomoca - 
podktadek 6 i 7 dwa ucha 8. Po wtozeniu 
palcdw we wszystkie trzy ucha (5 i 6) 
mozna poprzez poruszanie palcami 
Ikwiacymi w uchu 5 regulowad wielkosd 
petli 3, dzieki czemu mozliwe jest 
przenoszenie przedmiotdw o rdznej 
wielkosci. Poprzez zaciskanie lub 
zwalnianie petli mocuje sie rdwniez i 
odmocowuje przenoszone przedmioty. 

Toczenie zarys6w 
p6tokrqgtych 

Toczenie zarysdw niepetnych, zaliczane 
do tzw. toczenia przerywanego, wymaga 
szczegdlnie starannego i przemysianego 
mocowania obrabianego przedmiotu, ze 
wzgledu na istniejace niebezpieczehstwo 
jego ..wyrwania" z uchwytu w wyniku 
powtarzajqcych sie okresowo (co obrdt) 
uderzert narzedzia. Sposdb pewnego 
zamocowania przedmiotu, w ktdrym 
nalezy wytoczyd pdtokragiy zarys, 
przedstawiono na rysunku. Do 
mocowania nalezy wykorzystad 
czteroszczekowy uchwyt 1 z 
mezaleznym nastawianiem szczek, 
ktdrego trzy szczeki powinny mocowad 
obrabiany przedmiot 2. Czwana szczeke 
uchwytu wykorzystuje sie do dociskania 
przedmiotu do pozostatych szczek za 
posrednictwem poprzeczki 3 i dwdch 
podkladek 4. Nie kazdy majsterkowicz 
dysponuje wprawdzie uchwytem 
czteroszczekowym, ale warto sie w ten 
przyrzgd zaopatrzyd, ze wzgledu na 
mozliwosd niezaleznego 
przemieszczania poszczegdlnych 
szczek, ulatwiajacq mocowanie 
przedmiotdw nieokrggtych. 




Pre t zamiast 
rurki 



W wielu rdznych konstrukcjach 
wystepuje koniecznosd przyspawania do 
grubej ptyty cienkosciennych rurek, tulei 
itp. Nie jest to zadanie latwe, ze wzgledu 
na duze rdznice grubosci taczonych ze 
soba czesci; dtugotrwale nagrzewanie 
palnikiem, potrzebne do rozgrzania 
grubej plyty, prowadzi czesto do 
przepalenia cienkich scianek rurki. 
Problemu lego mozna jednak uniknad 
laczac z ptyta 1 (poprzez spawanie) 
pelny pret 2 o srednicy rdwnej 
potrzebnej srednicy zewnetrznej rurki. 
Pret taki nagrzewa sie w tempie 
zblizonym do tempa nagrzewania sie 
ptyty, nie jest zatem narazony na 
uszkodzenie podczas spawania. Gdy 
spoina oraz pcHaczone czesci ostygna. 
ptyte z przyspawanym pretem nalezy 
umiescid na stoliku wiertarki, po czym 
wiertlem o srednicy rdwnej wymaganej 
srednicy wewnetrznej rurki wywiercid w 
obu polaczonych elementach otwbr 
przelotowy wiertlem 3. 




Elementy 

i uchwyty mocujgce 

Mozliwosc pewnego i wygodnego 
zamocowania przedmiotdw 
przewidzianych do obrdbki to czesto 
polowa sukcesu przy majsterkowaniu. 
Majsterkowicz powinien w zwiazku z tym 
dysponowad odpowiednim zestawem 
elementdw i uchwytdw mocujacych, przy 
czym w wielu wypadkach moga, to byd 
przyrzady bardzo proste, np. takie, jak 
przedstawione na rys. 1 . Przyrzady 1 i 2 
mozna wykonad z pretdw stalowych, po 
przyspawaniu do nich w odpowiednich 
miejscach nakretek. W nakretkach tych 
osadza sie nastepnie gwintowane, 
wymienne trzpienie o ksztatcie i 
wymiarach przystosowanych do 
mocowanych przedmiotdw. Z kolei 
przyrzqd oznaczony cyfr^ 3, spelniajqcy 
funkcje wspornika, wykonuje sie z blachy 
wygietej w ksztatcie korytka. 
G6rna czesc przyrzadu 2 — to gladki 
pret, na kt6rym mozna osadzac elementy 
dodatkowe przedstawione na rys. 2 a.b.c 
oraz pryzmy (rys. 2d), uzyskujqc w taki 
sposob znaczne zwiekszenie zakresu 
zastosowania opisanego rozwiazania. Na 
podobnej zasadzie mozna r6wniez 



budowac dalsze urzadzenia, kt6rych 
konstrukcje kazdy majsterkowicz moze 
dostosowywac do swoich specyficznych 
potrzeb. 



jej brzeszczot sie nie lamie. Przy 
zalewaniu pewne tmdnosci moga 
sprawia6 otwory 1 i 2. ktdre na ten czas 
trzeba za'kac 





Polerowanie 
na tokarce 

Praktyka, stosowana jeszcze, niestety, 
dose czesto przez majsterkowiczbw przy 
polerowaniu na tokarce jest trzymanie 
p!6tna sciernego w reku. Stwarza to duze 
niebezpieczehstwo skaleczenia, a 
ponadto nie zapewnia identycznych 
warunkdw obrdbki na calej dtugosci 
walka. Problemu nie rozwiazuje przy tym 
umieszczenie p!6tna na desce, poniewaz 
narzedzie takie pracuje podobnie jak 
pilnik, nie zapewniajgc wymaganej 
gladkosci powierzehni. 2adowaiaja.ee 
wyniki mozna natomiast uzyskac przez 
zastosowanie specjalnego trzymaka 1 
wykonanego z blachy grubosci 1 .5 i 
szerokosci 50 mm oraz elastycznej 
wkladki poliuretanowej 2 grubosci 1 0 
oraz dtugosci i szerokosci r6wnej 50 mm. 
Wkladke te nalezy umiescic w zagieciu 
blachy trzymaka. W powstale w ten 
sposdb gniazdo wktada sie nastepnie 
plbtno scierne 3, przytrzymywane na 
drugim koricu jedn^ rekq. Umozliwia to 
wykorzystanie drugiej reki do 
rownomiernego prowadzenia przyrzadu 
wzdluz calej dtugosci obrabianego wal- 
ka. 



Uchwyt do 
ztamanych pilnikow 

Zlamane pilniki najczesciej sie wyrzuca: 
czasami, po odpowiednim zeszlifowaniu, 
mozna je wykorzystywac w charakterze 
skrobakdw. ale majsterkowicz zazwyczaj 
nie potrzebuje ich wiele, a pilniki 
(zwtaszcza iglaki) lamie dosd czesto. 
w tej sytuacji jedyna, mozliwoscig 
zapobiegania marnotrawstwu jest 
korzystanie ze specjalnego uchwytu. ktbry 
mozna latwo wykonad we wlasnym 
zakresie z plaskownika. Zlamany pilnik 
mocuje sie pomiedzy rekojescig a 
podiuzna podkladkq przy uzyciu dwdch 




Pitka do ciecia 
metali 

Udoskonaleniem konstrukeji pitki do 
ciecia metali oraz nowymi 
zastosowaniami tego narzedzla 
zajmowalo sie juz wielu 
majsterkowiczbw; nlektdre z tych 
rozwigzart byry juz opisywane we 
wczesniejszych numerach ZS. Okazuje 
sie jednak, ze nadal mozna wymyslac 
cos nowego. Przyktadem moie bye 
opracowany w Czechostowacji pomyst 
poprawy wiasnosci uzytkowych pHki do 
ciecia metali poprzez wypetnienie jej 
ramki olowiem (pomysl ten mozna 
zrealizowac tylko w odniesieniu do pilek 
o ramce wykonanej z rurki. Jak twierdza 
pomystodawcy, pilka z ramka 
wypelniona olowiem latwiej jest ciac. a 




wkretbw MS; w tym celu w rozwidlonej, 
przedniej czesci r^kojesci nalezy 
wykonac dwa otwory o srednicy 5,5 mm, 
a w podkladce — dwa gwintowane 
otwory M5. RekojeSd uchwytu nie musi 
wygladac tak, jak na rysunku; mozna ja 
uksztattowad dowolnie, tak aby wygodnie 
trzvmate sie ia w reku. 

Magnesy 
przy rysownicy 




Kreslenie na usytuowanej poziomo 
rysownicy jest niewygodne, dlatego 
wiekszosc osdb wykonujacych czesto 
rysunki pracuje przewaznie na 
rysownicach pochylonych. Ustawienie 
takie ma jednak te wade, ze przyktadnica 
spada z deski pod wprywem sit ciezkosci 
i za kazdym razem trzeba jq podnosid i 
ustawiad na nowo. Niedogodnosci tej 
mozna uniknqd poprzez zastosowanie 
prostego ukladu przytrzymujqcego z listwa 
stalowa 1 przykrecona, wkretami 2 do 
bocznej powierzehni rysownicy 3 oraz z 
dwoma magnesami trwalymi 4, 
zwigzanymi z gtdwka przyktadnicy 5. 
Przerdbki zwiqzane z wykonaniem tego 
ukladu sa proste, a efekt zastosowania 
opisanego rozwiazania — wyrazny 
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Wycinanie duzych o two row i krgzkow 



Wyciecie otworu o regularnym, okragtym ksztatcie 
w ptycie wi6rowej, tekstolicie, metapleksie czy 
cienkiej blasze sprawia z reguty wlele Mopot6w, 
zwlaszcza gdy ma bye to otw6r o duzej srednicy . 
Najczesciej slosowane metody polegajace na 
wierceniu wielu otwordw wzdtuz zaznaczonego 
obrysu lub wycinanlu otwordw pitka wtosnicowa 
i wykariczanlu go pilnikiem sa pracoehtonne, a 
uzyskany otw6r nigdy nie bedzie miat doktadnie 
okragtego ksztaMu. Znacznie lepsze efekty mozna 
uzyskac stosujac do wykony wania otwor6w 



przyrzad widoczny na fotografiach. Oprdcz 
wykonywania otwordw (o s red ni each 55...195 mm) 
moze on bye takze wykorzystany do wycinania 
kraikbw. 

Oecydujac sie na wykonanie przyrzadu trzeba 
- jednak pamietac o tym, ze mozna go uzywac tylko z 
wlertarka zamocowana w stojaku. Najlepsze efekty 
uzyskuje sie stosujac regulator predkoscl obrotowej 
wiertarki pozwalajacy na dostosowanle predkosci 
skrawania do rodzaju materiahi I uzytego 
noza. 



Przyrzad zoslal zaprojektowany w dw6ch 
wersjach: do wiertarki dwubiegowej 
Ema-Combi (nakrecany na wrzeciono) i 
do wiertarki PRCb IID (mocowany na 
stozek). Oczywiscie mozliwe byloby wy- 
konanie koncdwki. kt6ra bylaby po pro- 
stu zaciskana w uchwycie wiertarskim. 
ale chodzilo 0 skrticenie odleglosci mie- 
dzy przyrzqdem a lozyskiem wrzeciona 
wiertarki i 0 stworzenie pewnego potq- 
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czenia przyrzgdu z wrzecionem (ze 
wzgledu na duzy moment hamujgey, przy- 
rzad mocowany w szczekach mdglby sie 
luzowac). Lozysko i uklad mechaniczny 
w znacznym stopniu chroni uzycie na- 
sadki sprzegajacej PRZr 10. Warto wiec 
stosowac ja. podczas poslugiwania sie 
opisywanym przyrzadem. 
Czesci przyrzqdu zostaly pokazane na 



rys. 1 . Na kortcowke wrzeciona wiertarki 
jest nakrecony (lub wcisniety) uchwyt 1 z 
zamocowanym od dotu kolkiem prowa- 
dzqeym 3 (wymiary kolka podano na 
rys. 5). Kolka tego nie uzywa sie pod- 
czas wycinania krgzkdw, kt6re nie mogg 
miec otworu posrodku. Odleglosc. na ja- 
ka. jest wysuniete ramie 2 z zamocowa- 
nym na koncu nozem tnqcym 4, a wiec 
wielkoSc wycinanego otworu, ustala si?. 



blokujac ramie sruba. 5 w uchwycie 7. 
Wymiary uchwytu ( sq podane na rys. 2 
(a — wersia do wiertarki Ema-Combi, 
b — wersja do wiertarki PRCb IID). 
Ramie 2 jest przedslawione na rys. 3. 
Moze ono bye wykonane z jednego ka- 
watka materiatu lub z dw6ch zespawa- 
nych element6w. Decydujgc sie na to 
drugie rozwiazanie trzeba pamietac 0 
lym, ze prostokgtny otw6r. w kldry bedzie 



Nr 


Nazwa 


Sztuk 


5 


Sruba M6*12 


1 


6 


Sruba M6*10 


2 


7 


Wiertarka 


1 




Wkr?t M3*8 


7 





wktadany nbz musi mied os dokladnie 
rdwnoleglg do plaszczyzny uzyskanej 
przez czesciowe zeszlilowanie po- 
wierzchni ramienia na plasko. Jesl to wa- 
runek wlaSciwego ustawienia noza pod- 
czas pracy. 

Przyrzad zoslal tak zaprojektowany. aby 
mozna w nim bylo wykorzystywad typo- 
wy ndz lokarski. Wymiary noza zostaly 
podane na rys. 4. SzerokoSd noza i po- 
zoslale wymiary mogg bye dobrane tn- 
dywidualnie, w zaleznoSci od potrzeb i 
rodzaju obrabianego materiatu. 
Ustalenie srednicy wycinanego krazka 
lub olworu odbywa sie wg nizej opisa- 
nych wskazan. 

• Krgzek. Jezeli wycinany krgzek ma 
mied srednice 2 R w , to mierzone suw- 
miarka. rozstawienie kolka prowadzqeego 
i noza (wymiar A na rys. 1 ) powinno wy- 
nosic: 

A = fl„ + 8 + 3 [mm], 

przy czym 8 oznacza szerokosd ostrza 
noza. 

• Otwdr. Przy wycinaniu otworu o Sred- 
nicy 2 R, rozstawienie kolka prowadza.- 
cego i noza (wymiar A na rys. 1 ) powin- 
no wynosid: 

A = R, + 3 [mm]. 



Po ustaleniu wlasciwego rozstawienia 
blokuje sie ramie sruba. 5, 
Przed przysta_pieniem do wycinania otwo- 
ru nalezy przygotowad deske-podstaw- 
ke, na ktdrej bedzie spoczywal obrabiany 
material. W desce i w Srodku wykonywa- 
nego otworu nalezy wywiercid oiwdr na 
kolek prowadzqey 3. JeSli za pomocg 
przyrzgdu maja. bye wycinane krazki bez 
otworu w Srodku, wdwezas nie korzysta 
sie oczywiscie z kolka prowadzqeego. 
ale material musi byS bardzo pewnie 
unieruchomiony, by nie mdgl sie prze- 
mieszczad. 

U w a g a : niewielka moc wiertarki Ema- 
-Combi i jej stosunkowo delikatna kon- 
strukeja narzucajg koniecznosd zacho- 
wania szczegdlnej ostroznoSci podczas 
poslugiwania sie przyrza.dem. Rekojesd 
statywu powodujqea. pionowy ruch wier- 
tarki nalezy naciskad z duza. uwagq. Zbyt 
wielki moment hamujacy, powstajqey 
podczas skrawania moze byd bowiem 
nawet przyczyna. uszkodzenia przekladni 
wiertarki. Trzeba tez zwracad uwage na 
to, by nie przeciazad wiertarki i w efekcie 
nie spowodowad jej przegrzania (zwla- 
szcza gdy nie jest wyposazona w bez- 
piecznik termiczny). 



Jerzy Barariski 





biS ^ 1 l^tl J Ltehwyt (Emo-Combi) 

J *_ T \ Stoiek Morse' a pasowac 
~~ "1 \.do stozka wiertarki 




mot.St3. «29 ^Uchwyl(PRCbllD) 
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VJ ZS 2/87 opisalismy 
wyposazenie nasadki pllarki 
katowej PRXz 50B z zestawu 
Ema-Combi w zdmuch i wacz 
trocin. Teraz kolejne 
usprawnlenia: uchwyt i cyrklel. 




Usprawnienie pilarki kgtowej 



Uchwyt 

Pilarke nasadxe kaiowa trzeba recznie 
prowadzic podczas wycinania. Zalecany 
przez producenta sposdb prowadzenia 
pilarki polega na trzymaniu jedna reka. za 
rekojesc wierlarki z r6wnoczesnym doci- 
skaniem korpusu pilarki do obrabianego 
przedmiotu. Nie jest to wygodne. Wy- 




^^^^^^^^ 

<!>\JO 




rant 





.Trzonek od pilnika 
o dfugoici 100 mm 



Kotkowac po wkreceniu 
rqkojesci 



starczy jednak przykrecic do gornej czes- 
ci korpusu prosty uchwyt, zrobiony wg 
rys. 1 m.in. z trzonka do pilnika. To proste 
usprawnienie bardzo ulatwia manewro- 
wanie wyrzynarka.. Pret do zamocowania 
trzonka nalezy najpierw wkrecic w trzo- 
nek, nastepnie zablokowac kotkiem 
03 mm, po czym wkrecic w metalowa 
podstawe i r6wniez zakotkowac. 

Cyrklel 

Mozna go zrobic z preta o srednicy 
6 mm uksztattowanego zgodnie z rys. 2. 
Wazna jest odleglosc zagiecia wynosza- 
ca 47 mm, poniewaz wykonanie ramie- 
nia w takiej odleglosci zapewni, ze sro- 



dek wycinanego kota znajdzie sie na tej 
samej srednicy. co brzeszczot pilarki. 
Zastosowanie cyrkla o prostym ramieniu 
spowodowatoby zakleszczanie sie brze- 
szczota i jego ..uciekanie" z linii ciecia. 
W przyspawana, tulejke na kortcu preta 
wkreca sie szpic (rys. 3), majgcy mozli- 
wosd regulacji w pionie i zapewniajacy 
przyleganie stolika pilarki cala. po- 
wierzchnig do obrabianego materialu. 
Nakretka M6 sluzy do blokowania usta- 
wienia. 

Cyrkiel mocuje sie w korpusie pilarki, w 
fabrycznie wykonanym otworze 06 mm, 
blokujac ustawienie przez wkrecenie 
sruby M5 dtugosci 20 mm w rowniez ta- 
brycznie wykonanym otworze. dostep- 
nym po wyjeciu brzeszczota, prostopad- 
tym do otworu 06 mm. 



Tekst i zdj§cie: 
Marian Jakubowskl 




-Galka bakeiitowa 



,Nakrt>1ka 
kontrujqca M6 

'Szpic Izeszlifowo- 
me sruby MCI 
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Zmiany asortymentu handlowych prepa- 
ratdw impregnujacych, o ktbrych pisa- 
lismy w ZS 1 /88 powoduja., ze niektbre z 
nich staja sie trudno dostepne. Od pew- 
nego czasu wystepuja, klopoty z naby- 
ciem np. „Xylamit6w". Ich role w wlek- 
szosci wypadkbw mogg odgrywac pre- 
paraty Jmprex" (tabela). Sluza one do 
zwalczania grzybdw i ochrony przed nimi 
drewna. zwlaszcza iglastego. Stosuje sie 
je do impregnacji elementdw zewnetrz- 
nych. W pewnych wypadkach nie moga 
one jednak zastapi6 ..Xylamitow", np. 
„lmprex W" w odrdznieniu od ..Xylamitu 
zeglarskiego" nie moze bye stosowany 
jako podklad pod farby. 

Zblgniew Wlelogdrski 



Praparaty Impreflnujtca Jmprax" 



Nazwa i sklad 
preparatu 



Imprex W 

(wodoodpomy) 
kumylolenol, Italan 
dibutylu. chloroparafi- 
ny. oleje mineralne, 
rozpuszczalniki natto- 
pochodne 



Imprax budowtany 

kumylotenol, ttalan 
dibutylu. ollgomery 
kauczuku butadieno- 
wo-styrenowego. ole- 
je mineralne, rozpu- 
szczalniki naftopo- 
chodne 



Zastosowanie 



impregnacia drewna 
bezposrednio narazo- 
nego na dziatanie 
wody (szkutnictwo. 
budownictwo wodne) 
oraz drewna nerazo- 
nego na stale i silne 
zawilgocenie (ogro- 
dzenia. stropy przy- 
ziemia, podwaliny); 
nie moze bye stoso- 
wany do impregnacji 
materiakSw drewno- 
pochodnych (ptyty 
pilsnlowe itp.) oraz ja- 
ko podklad pod lakie- 
ry i larby 



impregnacja zewnetrz- 
nych elemenidw dre- 
wnianych; nie moze 
by6 stosowany na 
drewno wilgotne; 
elementy drewniane 
impregnowane moga. 
bye po miesiacu ma- 
lowane larbami 



Cechy i wtasciwosci 
preparatu 



ciecz o barwie jasno- 
brunatnej. zrrTienia 
barwe drewna na 
ciemniejsza,. niezna- 
cznie koroduje metale 



ciecz o barwie iasno- 
brunatnej; nie przebija 
przez powtoki tynko- 
wane, siabo przebija 
przez powtoki malar- 
skie, nieznacznie ko- 
roduje metale 



Spos6b uzycia 
i zuzycie 



powietrznosuche 
drewno smaruje 
8le 2 lub 3-krotnie 
pedziem lub natry- 
skuje preparat z 
odstepem 48 h. 
W kqpieli drewno 
powinno przeby- 
wac co najmniej 
30 min: zuzycie 
0.3 kg na 1 m* 
drewna. 



jak wyzej 



Dostepne w handlu ramki do pilek 
wtosowych sg malo wygodne w uzyciu 
ze wzgledu na swoje duze rozmiary. Jest 
to szczeg6lnie uciazliwe dla 
majsterkowicz6w zajmujacych sie 
przede wszystkim wykonywaniem 
drobnych elementdw ozdobnych, czesci 
modelarskich, okud itp. Dodatkowq wada 
ramek jest dostosowanie do jednej 
dtugoSci brzeszczota („wtosa"); jezeli 
zatem brzeszczot peknie, mozna go 
jedynie wyrzucid i siegnad po nowy. To 
ostatnie nie jest jednak proste — o ile 
dose latwo kupid brzeszczoty pitek do 
drewna, o tyle wlosowe brzeszczoty pitek 
do metali staty sie ostatnio prawie 
nieosiggalne. Kazdy taki brzeszczot 
bedacy w posiadaniu majsterkowicza 
jest zalem dla niego prawdziwym 
skarbem i mozliwoSc jego dalszego 
wykorzystywania po peknieciu bylaby 
niezwykle cenna. Takg wlaSnie 
mozliwoSc daje prosta ramka widoczna 
na fotOgralii. Jej konstrukeja umozliwia 
ciecie nawet odlamkami „wtosa" 
dlugoSci 50 mm, co stwierdzono w prak- 
tyce. Podstawowa cecha ramki jest moz- 
liwosc nastawiania rozstawu elementdw 
mocujacych brzeszczot, uzyskana dzieki 



Ramka do pitek wtosowych 



suwliwemu osadzeniu g6rnego ramienia 
w kostce, zwiazanej (przez wysiegnik) z 
uchwytem. Wymiary poszczegdlnych 
elementdw ramki i podstawowe wska- 
zdwki dotyczace jej wykonania podano 
na rysunkach". Nalezy jedynie dodac, 
ze otwory przelotowe pod gwint M5 w 



elementach A i 8 oraz odpowiednie ot- 
wory w dopasowanych do nich elemen- 
tach D nalezy wykonac lacznie, uzywa- 
jac najpierw wiertla 04 mm. Po wywier- 
ceniu tych otwor6w rozdziela sie elemen- 
ty A. B i D, po czym pierwsze z nich 
gwintuje na wymiar M5, a drugie — po- 
wierca do uzyskania srednicy 5 mm. 
Ramka powinna bye wykonana z preta 
06 mm, ze stali 55 lub innej o 
podobnych wtasnosciach. Elementy 
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znajdujace sie w mieiscach 
oznaczonych na rysunku krzyzykami 
nalezy w koncowej fazie montazu 
wkrecid mocno do oporu. na klej 
..Epidian 5". Poniewaz konieczne jest 
zachowanie ich wsp6lnej plaszczyzny, 
nalezy ramke podczas wstepnego 
montazu stopniowo dogwintowywac. 
Przed rozpoczeciem montazu niezbedne 
jest poczernienie wszystkich metalowych 
czeSci ramki, np. wg przepisu 
zamieszczonego w ZS 2/80. 3/86. 

Tekst i zdjecie: 
Jacek Niedzielski 

' Uwaga do ryt. 1: w czeiclach A I C 
najpierw wykonac otwory przelotowe M6. 
Uwaga do ryi. 2: kortcowkf do obtadzenla 
ramki w rozwlercone| raczce do pllnika 
pllowac na oatro. 
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GlefdaZS GietdaZS GletdaZS GletdaZS GletdaZS GMdaZS GietdaZS 



AndrzaJ Radzkl, ut Duracza 4/15, 85-791 
Bydgoszcz, za dokumentacje konstrukcy|nq gi - 
lary elektrycznej odstqpi dokumenlacja' kon- 
strukcyjnq deskl zaglowej „Orion". 
Kazlmlerz Mlkotajtwikl. os. Piastowskie 
36/39, 61-151 Poznart, poszukuje silniczka 
Copal GG 2930 220 V 50 Hz 1 5 mA Switch 
250 Vac 5 A od OR Chronos, Gong, Adam; pi- 
larki tarczowej PRXu 35B, szlifierki stotowej 
PRZn 1 25. Odstqpi swiatlomierz Leningrad 7, 
ksiqzkl: Anieny i Anteny odbiorae TV-UKF. 
Warsztat w domu, Zr6b to sam Goocka, ZS 
1984, 4-6/85 i1 986. 

Tomaaz Cant, Ul Babickiego 8/117, 94-056 
Lddz. tel. 874-318, poszukuje wiertarki Celmy z 
nasadkq udarowa Odstqpi ZS 1980-87, Va- 
demecum ZROB SAM — Z. 
Krzyaztot Kurdzlal, ul. Danka A/13, 32-065 
Krzeszowlce, tel. 201-18, poszukuje uchwytu 
tokarskiego PUTm 0100-120, sklejki wodood- 



pornej * 5. .7 mm, nasadki sprezarki Ema- 
-Combi. Odstqpi MK125 automalik, ksiqzkl nt. 
majsterkowania I elektroniki. 
Boguafaw KazJmlarakl, ul. Piotrkowska 
3A/1 1 , 45-334 Opole, poszukuje aparatu Pra- 
ktica systemu B (bagnet), leleobiektywu Pra- 
klicar 4/300, konwertera X2, przystawki Pra- 
ktica B winder, celownika kqtowego. ostony 
gumowej na celownik. tillrdw 049 UVC, 
BC 1 ,5, RC 1 2, K20H. Odstqpi obiektywy: 
M42X1 Flektogon elektnc 2.8/20 MC, Jupiter 
37A 3,5/135; Swiatlomierz Leningrad 7, mie- 
szek M42X1. 

Mieczyataw Statzkow. ul. Bydgoske 49E/42, 
64-920 Pila, poszukuje Iqcznika szesciokqtne- 
go do wiertarki Celmy. Odstqpi ZS 5/86, 
1 -4/87, SZ A, B, C. D. Lubie majstetkowai. 
Tadeuaz Blatak. Al. XXXV-Lecia PRL 56/42. 
32-51 2 Jaworzno, za ZS sprzed 1 986 r. odstqpi 
Fofo. MT. HT. KT. 



Damlan Ragua. ul. DzierZynskiego 116. 
41 -500 Chorzow, poszukuje kolejki i makiety 
TT, katalogdw BB, nasadek Ema-Combi: wier- 
tarki kqtowej, strugarki, szlifierki prostej, spre- 
Zarki, przewodu z manometrem (odstqpi inne): 
tarczy sciernej do widii 125/20/17. Incotlex 
T27 i T1A01 15, frezdw. minisciernic trzpienio- 
wych, salmiaku. biachy duraluminiowej, balsy, 
papieru laporiskiego, silnikdw i in. matenaldw 
modelarskich, PM. MM, ZS. Odstqpi nie sklejo- 
ne modele samolotdw, silniki spalinowe i mate- 
riaty do majsterkowania, ksiqZki techniczne, 
M. MM. PM. ZS. Re. HT. KT. ATM. MT. 
Andrza) Twardowakl, ul. Polna 10/10, 87-720 
Ciechocinek, zamienl CZ350 1981 r. na 
zestaw Ema-Combi tub B&D; poszukuje 
ZS 1 980-85. 

Wlklor Startczak. ul. Sprawiedliwa 8/10/29. 
91 -039 Lodz, poszukuje ZS 3. 80. 4, 5/81 . Od- 
stqpi 1 /81 . 2, 4, 5/82, 3-6/83, 2/85, 3/86. 
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Przegub kgtowy 
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32 mm i Srednicy odpowiadajacej 
srednicy kolumny. Po toczeniu pret 
przecina sie nastepnie na polowe, w 
wyniku czego otrzymuje sie dwie czesci 
dtugosci ok. 70 mm. Za pomocg pitki do 
metali i pilnika czesciom lym nalezy 
nadac ostaleczny ksztatt zgodnie z rys. 3 
elementy A i S), a nastepnie wykonad 
otwory, kt6re beda. sluzyty do 
anieruchomienia przegubu w rdznych 
potozeniach oraz otwory na srube — os 
C. W elemencie A jest to otwdr o 
srednicy 6,5 mm. natomiast w elemencie 
8 otwdr z gwintem M6. Otwory te 
powinno sie wiercid w obu czesciach 
razem. Do potaczenia przegubu z 
kolumna. sluzy Sruba M6, natomiast 
'unkcj? osi obrotu przegubu petni pret C 
(rys. 3) z nagwir.towanym koricem. Dla 
ulatwienia na drugim koricu p^et ten ma 
niewielka. poprzeczke zapewniajaca. 
wygodny uchwyt przy skrecaniu razem 
czesci A i 8. Kgt nachylenia kolumny 
ustala sie przez wsuniecie preta E w 
odpowiednie otwory przegubu. 
Przedstawiony przegub nadaje sie raczej 
do wykonywania Izejszych prac i nie 
nalezy go przeciazac. poniewaz catosd 
obciazert bocznych przenosi cienki kotek 
o Srednicy 2.5 mm, ktdry stosunkowo 
latwo sciad. 



Marek Sowa 



Przy niektdrych pracach warsztatowych 
zdarza sie. ze trzeba wykonac kilka 
czynnosci (np. przy wierceniu) bez 
zmiany zamocowania obrabianego 
przedmiotu Jednym z prryrzaddw 
umozliwiajacych taka prace jest 
przegub kqtowy. W wers|i przedstawionej 
na rys. 1 , 2. 3 jest to przegub 
przystosowany do zamocowania w 
podstawie i na kolum'nie stojaka PRXa i 
z zestawu Ema-Combi. Przegub 
umozliwia ustawianie wiertarki w stojaku 
pod piecioma rdznymi kgtami: 0, 30, 45, 
60 i 90° wzgledem podstawy, oraz 
dodatkowo obrdcenie na kolumnie o 
180°. Stosujac stojak z przegubem 
trzeba jednak pamietac o mozliwosci 
utraty przez stojak statecznosci przy 
innych niz pionowe potozeniach 
wiertarki, dlatego niezbedne jest 
przymocowanie podstawy stoiaka do 
plyty stotu, np. wkretami przechodzacymi 
przez oiwory podstawy kolumny. 
Konstrukcja przyrzadu jest zblizona do 
rozwiazania zastosowanego przez malo 
u nas znang zachodnioniemiecka. tirme 
System Zenses. Wykonanie przyrzadu 
nie powinno nastreczyc wiekszych 
trudnosci, zwlaszcza majsterkowiczom 
majacym malg tokarke. Ponadto trzeba 
bedzie postuzyc sie brzeszczotem, pilni- 
kiem do metali i wiertarkq. 
Przegub mozna wykonac ze stali, 
mosiadzu lub brgzu, przy czym material 
wyjsciowy powinien mied ksztatt odcinka 
preta o srednicy 32 mm i dtugosd ok. 
1 50 mm. Przed przystgpieniem do prac 
tokarskich nalezy sprawdzid, czy 
kolumna stojaka ma srednice 25 mm. 
Jesli lak, to pret nalezy przetoczyc z 
jednego konca na srednice 25 mm na 
dtugosci 34 mm. Jesli srednica kolumny 
jest inna niz 25 mm. to nalezy rdwniez 
zmienid srednice wytoczenia (te dwa 
wymiary muszq sobie doktadnie 
odpowiadac). Uwaga o koniecznosci 
dopasowania wymiardw dotyczy rdwniez 
i drugiej czesci przegubu (wykonywanej 
z drugiego konca preta). Nalezy tarn 
wytoczyc wewnattz otwdr o glebokosci 
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Uwaga. Wymiar lawaciony gmaidka 
Oj must odpowiadac srednicy 

kolumny stojaka. ' 





Mala prasa jest pozgdanym 
uzupetnieniem wyposazenia warsztalu 
maislerkowicza. Mozna sie nig 
poslugiwac przy wygmaniu rur i pret6w, 
Sciskaniu kleionych matenalow, pracach 
inlroligatorskich czy wykonywaniu okuc 
kaletniczych. Po uzupelnieniu o 
specjalne oprzyrzgdowanie prasa moze 
ponadto sluzyc do wycinania, 
przecinania oraz wielu innych prac. 
Glbwnym elementem konslrukcji 
widocznej na fotografii i rys. 1 jesl Sruba 
1 o srednicy 24 mm z nacietym gwintem 
prostokgtnym szerokosci 3 i skoku 3 mm 
(rys. 2). Jesl ona zakortczona walcowym 
odcinkiem dlugosci 20 mm, przez ktory 
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Prasa srubowa 



przechodzi przetyczka 2 z nakrecong na 
koncu bakelitowg kulkg 3. Czesci 1, 2 i 3 
wspotpracuig z nakretkg 4. do ktbrej 
przyspawane sg dwie podpory 5, 
wykonane z pre ta 024 mm, wygietego 
na gorgco pod kgtem 90°. Podpory te sg 
wspawane od dolu w otwory podstawy 7 
o Srednicy 250 mm Do podslawy 
dodalkowo przyspawano dwie nozki 6 
wykonane z rury 3/4", kt6re umozliwiajg 



mocowanie prasy w imadle, zapewniajgc 
lym samym jej zabezpieczenie przed 
obrolem w czasie uzylkowania. 
Podpory 5 powinny bye wykonane 
odpowiednio dluzsze; umozliwi to pewne 
ich osadzenie w czesciach 7 i 4. Nalezy 
rbwniez pamielac o doMadnym 
wspawaniu poszczegblnych elementbw. 

Marian Jakubowski 
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Kulmltrz Swlerk. ul. Sloneczna I, 34-630 
Mszana Dolna, odsta.pi polski molocykl „Mo|" 
1 937 r,, slary projektor Siemens, silnik rowero- 
wy na przednie kolo. 

Zdzlataw Szlachta os Piast6w 23/40, 31 -624 
Krakow, lei, 48-57-83, poszukuje Radioamato- 
ra 1950-63. samego wyposazenia woliomierza 
lampowego U 71 7 (ew. uszkodzony), 6 tyrysto- 
r6w BTP 2/25 oraz nawel uszkodzonych i nie- 
komplelnych: radioodbiornikow japortskiego 
STANDARD SR-H505L, Grundig SOLO BOY 
500, miernika UM-5B, moslka Whealslone'a. 
sondy pomiarowei SWN-25 Odstgpi w ramach 
rozliczenia schematy serwisowe Tuner AM 
Radmor 51 22. Ampliluner R-801 0, Maria 
R-801 , Etiuda MDS-41 1 D, A V. ksiazki: Pom;a- 
ry urzadzeti (e/ew/z/V czamo-Dialej i koloro- 
wej, Uklady scalone Nuhrmanna, 24 prosle 



uklady eleklioniczne. 

Jan Raczka. ul Dzierzynskiego 22, 38-200 
Jaslo. poszukuie ksigiki: M Schubert. R Her- 
wig Mieszkamy */Si6d kwialdw. Za ksiqzki i in- 
ne publikaqe odstgpi MT od 1964 r. i niektdre 
starsze Nawiaze korespondenc|e z majster- 
kowiczami wielbicielami kwiatdw. 

Marian Marzec ul. Konopnickiej 15/7. 41 -500 
Chorzow, poszukuie PM 53, M 4/71. 2/82. 
HT 3, 5-8/60. 2, 8, 9, 11/61, 11 /76. Odsta.pi 
M 5/71 -8/87, HT 5. 7. 1 1 , 1 2/59. 2, 1 1 /62. 4, 
9-1 1/63, 1-6/64, 7-12/65. 1-3, 5-8, 10. 12/66, 
3. 5, 6/67, 1 1 /70. 6, 8. 11/71,8. 10-12/72, 3. 
6. 7, 9. 1 1. 12/73, 10/75. 1-8. 10, 12/76, 8/79. 
2. 1 1 /80. 1983, 7-9/84, 5/85, 3-5, 7/87; ZS 
5/83, 1. 5/87, SZ 2, 3/86, 4/87, CC'86. DD'87. 
fologialie. Sowietskoje Folo. 
Henryk Fraczak Hula Stara 112, 42-340 PirV 



czyce. poszukuie dwoch tranzystordw 2N2646, 
rezyslora I O 25 .30 W. Odstapi walek strugar- 
ki 1 3 cm z blatem. walek pilarki 020 mm z bla- 
lem. 

Bronlstaw Kowalczyk. ul 3 Maia 18. 42-600 
Tarnowskie G6ry, poszukuje ksiazek: Lampy 
eleklronowe i pdlprzewodniki Niemcewicza, 
Vademecum zaslosowah elektroniki. Porad- 
mk radioamatoia. Chemia praklyczna dla 
wszyslkich. Odslgpi: Naprawa odbiormkdw le- 
lewizyjnych Witkowskiego, Dawne z/oM/c/wo: 
rezyslory, kondensalory, Iranzyslory TIP50, 
2N6387. 

Bogustaw Przydalek, ul Mieroslawskiego 
1 1 /3, 41 -907 Bytom. zamieni nowa. wierlarke 
PRCr 10/611 na silnik 220 V 1.1 kW 
Henryk Oymeckl, ul Radomszczanska 36, 
42-273 Plawno. poszukuje laporiskiego zegara 
karlkowego do OR Adam. 
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Przy wkrecaniu blachowkretdw w blachy 
mogg wystgpic duze trudnosci zwiazane 
z wtasciwym prowadzeniem lych 
elementdw taczacych. Aby uniknad 
ktopotbw nalezy wstepnie uksztattowac 
olwbr, np. za pomoca wkretaka, ktdrego 
budowe wyjasniaja rysunki i lotografie. 
Wymienna koncowka robocza (kt6ra w 
tym wypadku stanowi blachowkret) 
umozliwla zmiane zakresu gwintowanych 
otworbw; mozna ja rowniez latwo 
wymienic po zuzyciu. 
Wkretak jest zrobiony z preta 



s 
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zbrojeniowego o srednicy 1 0 mm (rys. 1 ), 
na ktbrego jeden nagwintowany koniec 
naklada sie podkladke oporowa (rys. 2) i 
nakreca raczke (rys. 3). blokujac ja przed 
obrotem kotkiem 02 mm. D'rugi koniec 
preta nalezy nagwmtowac narzynka 
M10x1 na dtugosci ok. 35 mm i 
wyprofilowac koric6wki tak, jak przy 
wkretakach (w celu zwiekszenia 
irwaiosci mozna ja zahartowac). Na tak 
przygotowana koncbwke preta zaklada 
sie w koncu blachowkret, ktdry mocuje 
sie nakretka (rys. 4). 
Nalezy zwr6ci6 uwage, by zawsze 
korzystad z blachowkret6w o jak 
najmniejszej dlugosci (przy okreslonej 
srednicy). 

Marian Jakubowski 



Podporka szlifierska 
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Przedstawiona na rysunku i fotografiach 
podporka do szlitierki ma wielorakie 
zastosowanie: mozna jej uzywac do 
ostrzenia wiertet, nozy tokarskich, dlut, 
nozy ksztattowych do gtowic frezarskich 
oraz do innych prac szlifierskich. 
Podp6rka ta sklada sie z ptyty J z 
pryzmatycznym rowkiem fi do ostrzenia 
wiertel oraz z przyspawanym do niej 
wycinkiem kola 7 z p6tkolistq szczelina. 
Dalszymi czesciami urzadzema sa pret ,' 
w ksztalcie litery T, tulejka 3 z 
przyspawanym plaskownikiem 4 (z 
podluzna szczelina 2), obejma 9 i sruby 
skrzydetkowe. Po odkreceniu sruby 5 
mozna odchylac ptyte > od poziomu w 
obydwie strony. 2 kolei odkrecenie sruty 
6 umozliwia podnoszenie i opuszczenie 
podporki, a odkrecenie sruby 10 — 
regulacje odleglosci podporki od 
sciernicy oraz ustawienie w rdznych 
potozeniach wzgledem sciernicy, np. z 
boku, od czota itd. Podporka moze bye 
stosowana do wszystkich szlilierek lub 
nasadek, np. Ema-Combi. 

H.8. 
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Najczestszym uszkodzeniem suwmiarki 
w wyniku jej dlugotrwalego uzywania jest 
pekniecie lub duze zuzycie szczek po- 
miarowych. Nawet taka. suwmiarke. nie 
nadajgca sie do pomiarbw mozna jednak 
wykorzyslac — poprzez przerobienie jej 
na precyzyjny przyrzad traserski. 
W lym celu nalezy najpierw zeszlifowac 
szczeke do pomiaru wymiardw wewnetrz- 
nych (rys. 1 ). Nastepnie, z metalowego 
ptaskownika grubosci ok. 9 mm. dorabia 
sie opornice przewidziana. do przymoco- 
wanla nitami do suwaka (rys. 2). Trzeba 
lu jednak zaznaczyc, ze ze wzgledu na 
duza. twardosc szczek suwmiarki wy- 
wiercenie w suwaku otworow na nity 
przy uzyciu wiertarki i zwyktych wiertet 
jest niemozliwe. Aby wykonac te otwory 
nalezy uzy6 specjalnych wiertet z 
ostrzami z weglikow spiekanych; 



Przyrzgd traserski z suwmiarki 



stosunkowo tatwo mozna r6wniez 
wydrgzyd te otwory na elektrodrg- 
zarce, jesli ktos ma do niej dostep. 
Opornice mozna takze przyspawac, sta • 
rajqc sie nie naruszyc powierzchni po- 
miarowej szczeki. Po przymocowaniu 
opornicy i wspblnym zeszlilowaniu na- 
chodzqcych na siebie: szczeki prowad- 
nicy 6 i koftcowki opornicy 7 (rys. 2) 
otrzymuje sie kortcowki do rysowania o- 
kreg6w (rys. 4). Czoto prowadnicy mozna 
zmniejszyc do szerokosci 10 lub 15 mm 
(wielkosc A na rys. 2), co znacznie utat- 
wia korzystanie z przyrzgdu. Po wywier- 





Ryt. 3-6. Przyktsdy zasloiowanli przyrz^du 



Rys. 1. Szczaka do pomiaru wymi«r6w 
wtwnftrznych 

Ry». 2. Przeroblona luwmlarka: 1 — su- 
wak, 2 — opornlca, 3 — prowadnlca, 
4 — nit, 5 — otw6r nagwlntowany, 
8, 7 — kortcowkl do rysowania okragAw 

ceniu i nagwintowaniu otworu 5 w pro- 
wadnrcy na linii powierzchni pomiaro- 
wych (rys. 2; stare suwmiarki maja w tym 
miejscu mniejsza. twardosc) wkreca sie 
wert zaostrzony wkret 8, kt6ry mozna 
wykorzystac do bezposredniego traso- 
wania, np. na drewnie (rys. 5). 
Tak przerobiona suwmiarka umozliwia 
natychmiastowe ustawienie wymiaru, ja- 
ki chce sie odrysowad; mozna ja. przy 
tym nadal wykorzystywac do pomiaru 
wymiarbw zewnetrznych i glebokosci. 
Rbzne zastosowania przyrzgdu traser- 
skiego przedstawiono.na rys. 3-6. 

Piotr Kantor 
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Bryty widoczne na fotografiach zostaly 
wykonane z brqzu BA1032 na tokarce 
(srednica uchwytu 315 mm. maksymalna 
dtugosc toczenia w klach 2500 mm). 
Kula zewnetrzna (052,8 mm) zawiera 
trzy azurowe dwunastosciany z czwarta. 
wewnetrzng brylg w formie 
dwunastostozkowej gwiazdki. 

Andrze] Dardzirtskl 

Od radakcjl. Bijemy b\q w piersi za bled we 
wzorze (ZS 2/85). Nic dziwnego, artykul pisal ... 
matematyk. ale przepisywal juz niestety nie 
matemalyk. Mimo zamieszczenia sprostowania 
{ZS 1 /87), a lakze lotogralii wykonanych bryl. 
dostalismy kilka Iist6w z awanlurq, ze to jest 
niewykonalne. Dziekujemy za lotografie 
wykonanei pracy — oj, praoochtonna. 
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Wiercenie otworow w drewnie 



Trudno doszukad sie stolarskiego wyro- 
bu, w ktdrym nie trzeba bylo wiercid ot- 
wor6w. Jest lo bardzo prosla czynnosd. 
lecz musi byd wykonana slarannie i 
zgodnie z podstawowymi zasadami 
obrdbki. 

Olwory i nieprzelotowe gniazda walcowe 
wierci sie w drewnie i plytach drewnopo- 
chodnych by osadzic kotki w polacze- 
niach naroznikowych, pod wkrety. gwoz- 
dzie i inne Igczniki. do osadzania zawia- 
sbw. u.chwytdw i zamkdw, do umie- 
szczania drgzkdw i innych wspornikdw. 
w celu utalwienia pilowania, dlutowania i 
obrdbki polgczen, przy wykonywaniu or- 
namentdw, dla zmiejszenia ciezaru ele- 
mentdw. do przewietrzania wnetrz wyro- 
bdw. dla przeprowadzenia rdznorodnych 
inslalacji. Olwory zastepujg niekiedy 
uchwyly meblowe. Do wiercenia otwo- 
r6w i gniazd sluzg swidry i wiertla Rdznig 
sie miedzy sobg ksztafiem uchwytu. tzn. 
czesci sluzgcej do mocowania ich w 
wiertarkach i uchwytach wiertarskich. 
Swidry majg chwyt zbiezny, o przekroiu 
kwadratowym. Mocowane sa w korbach 
wiertarskich i wiertarkach napgdzanych 
wytgczme silg rak Wiertla majg chwyt 
walcowy i mocowane sa w uchwytych 
szczekowych wiertarek napedzanych 
elektrycznie. zardwno przenosnych. jak i 
stacjonarnych Wiertla mozna takze mo- 
cowac w uchwytach korb i wiertarek na- 
pedzanych recznie. 

Wiercenie otwordw i gniazd jest bardzo 
latwe. gdy wiertto zostanie zamocowane 
w uchwycie przenosnei wiertarki z nape- 
dem elektrycznym. Dlatego chetnie z niej 
korzystamy przy kazdej okazji, nawet do 
wiercenia otwordw o duzej srednicy. 
Jednak bez wiertarki elektrycznej mozna 
sie obejsd i to z powodzeniem. Nie ulega 
wgtpliwosci, ze do wiercenia otwordw o' 
srednicach do 10 mm wiertarka elektry- 
czna jest niezastapiona. Jednak przy 
wierceniu otwordw i gniazd o wiekszej 
srednicy |ej uzycie jest niewskazane. 
nawet przy zmniejszonych obrotach wier- 
tarki Moze bye nawet niebezpieczne. 
Podczas wiercenia duzych otwordw. z 
duzymi predkosciami obrotowymi wiertla. 
znaczenie wzrastajg opory skrawania, 
niekiedy do granic mocy napedowej 
wiertarki. Wystepujg poderwania wldkien 
drzewnych i .slojdw oraz zakleszczenia 
■ostrzy wiertla i |ego trzonu w obrabianym 
materiale. Czasem trudno utrzymac wier- 
larke w dloniach Skreca sie ona po- 
osiowo i drga. Moze peknac obrabiany 
przedmiot, ztamac sie wiertto, odlupac 
duzy fragment matenalu tuz przy wierco- 
nym otworze. 2le zamocowany element 
moze zostac odrzucony lub zawirowac 
wraz z wiertlem. Do wiercenia otwordw o 
srednicy ponad 1 0 mm trzeba wiec uzyc 
wiertarki o mocy wiekszej niz majg wier- 
tarki przeznaczone dla hobbisldw. a naj- 
lepiej wiertarki o ptynnie regulowanej 
predkosci obrotowej. Im wiekszy jest 
wiercony otw6r. tym mniejsza powinna 
bye predkosd obrotowa wiertla oraz zna- 
cznie lagodnieisze i powolniejsze zagle- 
bianie wiertla w obrabiany element. Dla- 
tego nowoczesne wiertarki majg elektro- 
niczne urzgdzenia do ptynnej regulacji 
predkosci obrotowej w zakresie od 0 do 
3200 obrotdw na minute, np.: Bosch CSB 
450-2E, AEG SB 2E-13RL Black & Dec- 
ker D 299 E — Mastercraft Na ich kor- 



pusach umieszczono barwne plakietki — 
..electronic". 

Nasi Czylelnicy, ktbrzy wojazowali po 
swiecie i byli w sklepych oferujacych 
hobbistom narzedzia i akcesoria stolar- 
skie i Ci. ktdrzy przeglgdali katalogi firm 
wysylkowych mogli sie przekonad, ze 
obok tych wspdlczesnych wiertarek eks- 
ponowane miejsce zajmuja. prastare na- 
rzedzia stolarskie — korby wiertarskie. 
Przyklad wspotczesnej korby wiertarskiej 
dla stolarzy i hobbistdw przedstawiono 
na rys. 1 . Polecam to narzedzie kazdemu 
maisterkowiczowi. Powinno bye dla nie- 
go miejsce w skrzynce narzedziowej . 
obok wiertarki. 

Korbami wiertarskimi stolarskimi i innymi 
wiertarkami z napedem recznym, a na- 
wet zwyklymi pokretlami ramieniowymi, 
mozna wiercic w drewnie i ptytach drev/- 
nopochodnych r6znorodne otwory, mate 
i o duzej srednicy. Powoli, lecz precyzyj- 
nie. a czasem dokladniej niz z zastoso- 
waniem wiertarki elektiycznej. Mozna w 
kazdei chwili przerwac wiercenie. gdy 
zostanie stwierdzona jakakolwiek nie- 
prawidlowosd, skorygowad polozenie 
wiertla bgdz swidra, latwiej utrzymac 
prostopadtosc otworu do plaszczyzny lub 
boku elementu, dokladnie) ustalid wspdl- 
osiowosd otworu wzgledem wytrasowa- 
nego miejsca wiercenia. dokladniej usta- 
lid glebokosd gniazda. 
Zawsze gdy zaklada sie wiertlo w uchwyt 
wiertarki lub korby stotarskiej trzeba pa- 
mietad o wla§ciwym wyborze odmiany 
konstrukcyjnej wiertla. Wiertla stosowane 
do wykonywania otwordw w drewnie i 
ptytach drewnopochodnych opisano w 
poprzednim artykule z tego cyklu 
{ZS 2/88). Do wiercenia otwordw w po- 
przek wtdkien, czyli w ptaszczyznach i 
bokach drewnianych elementdw. a takze 
w ptaszczyznach ptyt widrowych, paz- 
dzierzowych. w sklejce, nalezy uzyc wier- 
tel albo swidrdw z kolcem srodkujacym i 
krajakami (rys. 2). Do wiercenia otwordw 
i gniazd wzdluz wldkien w czolach drew- 
nianych przedmiotdw nalezy uzyd wiertla 
bez krajakdw i kolca srodkujgcego, lecz 
z ostrzami nachylonymi skosnie do osi 
obrotu, o kgcie wierzcholkowym 60 . .80°. 
Do wiercenia otwordw o srednicy do 
4 mm w ptytach widrowych i pazdzie- 
rzowych oraz w drewnie mozna zasto- 
sowad wiertla do metali o kacie wierz- 
cholkowym ponad 120°. 
Wiercenie otwordw w drewnie lub ptycie 
drewnopochodniej nie jest tak latwe, jak 
w innych. jednorodnych strukturalnie ma- 
terialach. Ostrza wiertta zaglebiajac sie 
w drewno i napotykajgc w kazdym sloju 
raz na strukture miekkiego drewna 
wczesnego, a raz na twarde drewno pdz- 
ne, pracujg nierdwnomiernie. z rdznym 
obcigzeniem. Wiertlo ma wiec tendencje 
do ..btgdzenia" w materiale. Otwdr jest 
czesto ukosny, a jego os przesunieta 
wzgledem punktu traserskiego. Wystepu- 
je to zwiaszcza podczas wiercenia 
wzdluz wldkien. Czesto element peka lub 
odlupuje sie jego naroze (rys. 3), gldwnie 
wtedy. gdy otwdr jest wiercony blisko 
krawedzi lub boku elementu. W poczgt- 
kowei fazie zaglebiania sie wiertla jego 
ostrza zaginajg lub odlupujg wldkna oraz 
fragmenty stojow. Krawedz otworu jest 
wtedy poszarpana, nierdwna i szpeci 
powierzehnie wyrobu. Wady te wystepujg 



gldwnie w rezultacie zastosowania nie- 
wlasciwych narzedzi. Trzeba uzywad do 
wiercenia drewna w poprzek wldkien ty- 
powych wiertet do drewna. czyli wiertel z 
kolcem srodkujgcym i kraiakami. 
Niestety, zapomina sie dzisiaj o tych 
podstawowych zasadach sztuki stolar- 
skiej, zasadach znanych od wiekdw. Pan 
Ignacy Wrdblewski w Podr^czniku tech- 
nicznym dla stolarzy, wydanym w War- 
szawie w 1901 r., tak pisal: Zadaniem 
Swidra iest nie tylko dziure wywiercic 
lecz uczynid jq o He moznoici najglad- 
szg, przy tem drzewa nie rozlupai, a sily 
ludzkiej jaknajmniej zuzyc. 
Jakze czesto otwory wiercone przez nie- 
ktdrych. zwiaszcza poczgtkujgcych hob- 
bistdw, mozna nazwad dziurami. A to za 
sprawg uzywania niewlasciwych wiertel, 
nieostrych lub zle naostrzonych oraz 
uzywania stojakdw do wiertarek z luzny- 
mi i niedokladnymi prowadnicami bgdz 
uchwytami. 

Jedna z podstawowych zasad obrdbki 
drewna glosi: uzywad tylko ostrych na- 
rzedzi. Lepiej wiec czesciej ostrzyc wiert- 
la. zwiaszcza gdy kupienie nasadki 
ostrzarki ze sciernicg tarczowg lub 
ostrzarki domowej nie nastrecza zbytnich 
klopotdw A wtedy do dokladnego wy- 
wiercenia otworu lub gniazda nie jest po- 
trzebna droga wiertarka elektryczna o 
duze) mocy. 

Bardzo czesto podczas wiercenia przelo- 
towych otwordw. przy wychodzeniu ro- 
boczej czesci wiertla poza doing pla- 
szczyzne (powierzehnie) obrabianego 
przedmiotu nastepuje odlupanie przypo- 
wierzehniowych warstw drewna lub ptyty 
(rys. 4). Sposdb uchrc.iienia dolne) kra- 
wedzi otworu przed takim uszkodzeniem 
i odlupaniem wtdkien drzewnych przed- 
stawiono na rys. 5. Najtatwiej to zrobid 
przerywajgc wiercenie w chwili, gdy 
wierzehotek wiertla lub kolec srodkujgcy 
wysunie sie nieco poza doing powierzeh- 
nie obrabianego elementu. Nalezy wtedy 

przerwad wiercenie i obrdcic- element: 

Dokohczyd wiercenie otworu od drugiej 
strony obrabianego przedmiotu pasujgc 
wiertlo w tak wyrobiony otworek. Mozna 
takze podtozyd pod obrabiany przedmiot 
odpadowy kawalek drewna lub ptyty i 
wiercid je razem uwazajgc, aby przy 
okazji nie nawiercid stotu warsztatowego 
Przed wywierceniem otworu bgdz gniaz- 
da trzeba bardzo dokladnie wytrasowad 
na powierzehni elementu polozenie osi 
otworu, a nastepnie ostrym znacznikiem 
wykonad dosd gtebokie gniazdo (rys. 6) 
W to gniazdo osadzid wierzehotek bgdz 
kolec srodkujgcy wiertla, ustawid je pro- 
stopadle do powierzehni i rozpoczgd 
wiercenie. W poczgtkowej fazie zagle- 
biania sie wiertla, pod naporem ostrzy i 
nierdwnomiernego ich obcigzenia przy 
skrawaniu drewna (przecinanie sloi), 
obrabiany przedmiot moze sie przesungd 
lub skrecid. Dlatego nalezy go przytwier- 
dzid do stolu warsztatowego lub podsta- 
wy stojaka np. sciskiem stolarskim. Unie- 
ruchomienie elementu jest konieczne 
przy wierceniu wiertarkg podtrzymywang 
w dloniach. W takim wypadku nalezy 
obie dlonie zaangazowad w podtrzymy- 
wanie i prowadzenie wiertarki albo do 
napedu korby stolarskiej. Tylko wtedy 
mozna korygowad polozenie wiertla i je- 
go zaglebianie sie w material. Korzysta- 



|.jc z wierlarki osadzonej w uchwycie sto- 
jaka wierlarskiego mozna zrezygnowac 
niekiedy z przylwierdzenia elementu do 
podslawy i unieruchomic wiercony przed- 
miot silnym i pewnym uchwytem w dloni 
W porbwnaniu z wierceniem innych ma- 
Ierial6w, wykonywanie otworbw w dre- 
wnie i plytach drewnopochodnych nie 
wymaga przytozenia duzych naciskdw 
poosiowych na wiertlo. Nie ma wiec po- 
Irzeby silnego napierania dlonig na wier- 
tarke, korbe lub ramie dociskowe stoja- 
ka. Nawet jest lo nie wskazane Zagle- 
bianie sie wierlla albo Swidra powinno 
bye powolne. a ostrza powinny skrawac 
bardzo cienkie wi6rki, z latwoScig od- 
prowadzane rowkami wiertla na zewngtrz 
olworu. Przy zbyt silnym nacisku poosio- 
wym i zbyl szybkim zaglebianiu wiertta 
oslrza skrawajg wibry o znacznej gru- 
bosci, a le z kolei mogg zakleszczyc sie 
w otworze oraz zapchac w wiertle rowki 
do odprowadzania wibrbw. Wykonanie 
dokladnego otworu w takich warunkach 
slaje sie niemozliwe. Zapychanie row- 
kbw odprowadzajgeych wibry wystepuje 
lakze podczas wiercenia glebokich otwo- 
rbw w drewnie iglastym (sosnowym. 
swierkowym, modrzewiowym) oraz w pry- 
tach wibrowych W takim przypadku na- 
lezy czeslo przerywac wiercenie, wyj- 
mowac wierilo z otworu, oczyszczac 
rowki. a potem kontynuowac wiercenie. 
Uzyskanie wdwezas dokladnego otworu 
jest mozliwe tylko z uzyciem stojaka 
wiertarskiego. wiertarki stacjonarnej itp. 
i przy unieruchomionym elemencie. 
Wszedzie tarn, gdzie jest to mozliwe na- 
lezy wiercic otwory i gniazda wiertarkg 
osadzong w stojaku lub korba stolarskg 
Ustawienie wiertla lub swidra prostopad- 
le do powierzehni przychodzi doSd latwo. 
Ustawienie jakiegokolwiek przedmiotu 
pod kgtem prostym do powierzehni, z 
niewielkim bledem, jest mozliwe „na 
oko", bez zastosowania przyrzgdbw po- 
miarowych lub kgtowmka. Lecz znacznie 
irudniej ocenic. czy przedmiot, a w tym 
wypadku wiertto, jest usytuowane pod 



innym kgtem do plaszczyzny obrabiane- 
go elementu jak podczas wiercenia 
skosnego otworu. Wtedy trzeba postuzyc 
sie kgtomierzem lub kgtownica. (rys. 7). 
Inaczei takze nalezy trasowac miejsce 
wiercenia. Nawet przy doktadnym wy- 
znaczeniu polozenia osi otworu i wyko- 
nania znacznikiem glebokiego gniazda 
pod wtaSciwym kgtem koniec wiertla al- 
bo kolec Srodkujgcy w momencie uru- 
chomienia wiertarki lub korby moze wy- 
skoczyc z gniazda ustawczego. Dalsze 
wiercenie moze doprowadzic do wyko- 
nania otworu w zupetnie innym miejscu, 
a przy zbyt duzym (ponad 30°) pochyle- 
niu wierlla zainicjowanie wiercenia be- 
dzie wrecz niemozliwe Nalezy wtedy 
wykonac dlutem w miejscu przyszlego 
otworu plytkie. ukoSne odsadzenie lub 
zaglebienie (rys. 8). I 'zyskuje sie w taki 
sposob plaskg powierzchme bazowg 
prostopadtg do osi przyszlego otworu, o 
szerokoSci rbwnej jego srednicy. Na tej 
powierzehni nalezy wytrasowad oS otwo- 
ru. pogiebic jg punktowo, przylozyc 
wiertlo pod wlasciwym kgtem i wywiercic 
otwbr 

Wiercenie wiertarkg podtrzymywang w 
dloniach nie zawsze przynosi zadowala- 
jgee rezultaty. Niewielkie odchylenie 
wiertla od kierunku wiercenia. lekkie za- 
drzenie dloni lub zachwianie reki spra- 
wig, ze otwbr wykonany w drewnie lub w 
ptycie drewnopochodnej bedzie mial 
nieco wiekszg srednice, bedzie owalny 
lub ukoSnie poszerzony. Potocznie mbwi 
sie, ze taki otwbr jest rozbity. Osadzony 
w nim element konstrukcyjny wyrobu sto- 
larskiego albo Igcznik bedzie zle spaso- 
wany. a nawet luzny bgdz wypadaigcy 
Dlatego niezastgpiony jest stojak wier- 
tarski. Niestety. nie wszystkie stojaki sg 
wykonane dokladnie. Nalezy o tym pa- 
mietac podczas kupowania stojaka. 
Obejma wiertarki i jej wspornik muszg 
przesuwac sie po kolumnie bez luzbw i 
drgart, ptynnie i rbwnolegle do podstawy. 
Na rysunku 9 pokazano przyklady zasto- 
sowania stojaka do wiercenia otworbw i 



gniazd w bokach i ptaszczyznach ele- 
mentbw ptytowych. Na czas wiercenia 
otworbw na kolki w czolach lub bokach 
elementu ptytowego (np. z ptyty wibro- 
wej) trzeba przymocowad go pionowo do 
boku stotu warsztatowego. prostopadle 
do plaszczyzny stotu, a uchwyt wiertarki 
w stojaku umieszczonym na stole obro- 
cic wzgledem podstawy o kgt 180°. 
Wtedy oS wiertarki znajdzie sie poza 
krawedzig podstawy; w wypadku uzycia 
stojaka St-1 w odleglosci 124 mm od 
krawedzi podstawy. Prawidlowe poloze- 
nie osi wiertla zamocowanego w uchwy- 
cie wierlarki wzgledem wytrasowanego 
punktu wiercenia otworu nalezy ustalic 
przez przesuniecie stojaka lub obrbcenie 
uchwytu wiertarki. Jest to uktad malo 
stabilny, dlatego na podstawie stojaka 
trzeba ulozyc ciezki przedmiot lub przy- 
twierdzic stojak do stotu sciskiem stolar- 
skim. Takie postepowanie jest zalecane 
podczas wiercenia glebokich otworbw 
(gniazd) o duzej Srednicy, niewiele 
mniejszej od grubosci elementu. Oczy- 
wiscie jest ono zalecane hobbistom pra- 
cujgcym w swych skromnych warszta- 
tach, ktbrzy nie majg urzgdzeb do mo- 
cowania obrabianych elementbw i 
przedmiotbw, np. strugnic. metalowych 
skladanych stolbw warsztatowych z ply- 
tami zaciskowymi i wspornikami do pio- 
nowego mocowania elementbw ptyto- 
wych. Podstawa stoiaka wiertarskiego 
jest zwykle zbyt mala, aby mozna byto na 
niej dokladnie utozyc wiekszoSc elemen- 
tbw stolarskich — wykonywanych z 
drewna lub ply! drewnopochodnych. 
Podczas wiercenia nie mozna utrzymac 
elementbw poziomo na roboczej pia- 
szczyznie podstawy. Niezbedne jest wte- 
dy pbwiekszenie powierzehni bazowej 
stojaka. Mozna to wykonab w rbzny spo- 
sbb. Najprostszy polega na umieszcze- 
niu na stole warsztatowym dwbch pod- 
pbrek (klockbw lub listew) o grubosci 
rbwnej gruboSci podstawy. Szeroki ele- 
ment plytowy powinien bye do wiercenia 
ulozony na podstawie i dwbch podpdr- 
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Wiele ktopot6w przysparza wiecenie 
>twor6w w dwoch lub kilku graniakach w 
;ednakowe) odlegtosci od czdt. Reczne 
uslawianie osi wiertta lub punktowanie 
jest zawodne. Btedy w trasowaniu i wier- 
kach. bez Iuz6w. a dlugi i waski element 
(graniak) na podslawie i jednej podpor- 
ce. Inny sposbb polega na wykonaniu z 
plyty drewnopochodnej (grubej sklejki. 
ptyly wi6rowej, stolika pomocniczego i 
przytwierdzeniu go do podstawy stojaka. 
Statecznosc stolika mozna uzyskad 
przez przytwierdzenie (przyklejenie) od 
spodu plyty. w dwoch miejscach najbar- 
dziei odlegtych od kolumny stojaka, 
drewnianych podp6rek o grubosci r6- 
wnej grubosci podstawy stojaka. 
Podczas wiercenia matych element6w 
nie wolno podtrzymywac ich palcami. Do 
tego celu niezastapione sa imadta. 
Wiekszosc imadet ma stalowe szczeki 
zaciskowe. Aby nie uszkodzily one wier- 
conego elementu nalezy oblozyc je 
cienkimi drewnianymi listewkami. 
Bardzo przydatne sa takze proste oprzy- 
rzadowania, latwe do wykonania w naj- 
bardziej skromnym warsztacie. Na ry- 
sunku 1 0 pokazano oprzyrzadowanie do 
wiercenia otwor6w w zbieznych grania- 
kach. Jest to odpowiednio przycieta pita, 
dose gruba deseczka. Te deske-podp6r- 
ke mozna zamocowad w imadle, wtedy 
latwiej prawidlowo ustawic os wiertta 
wzgledem wybranej plaszczyzny obra- 
bianego elementu. Klinowe podp6rki 
ulatwiajqee wiercenie otw'orbw w walco- 
wych bedz okragtych przemiotach 
przedstawiono na rys. 1 1 i rys. 1 2. 



ceniu sprawig, ze otwory te nie zawsze 
bedg wykonane dokladnie i w rbwnych 
odstepach od czbl wszystkich grania- 
k6w. Przy osadzaniu w takich otworach 
poprzeczek lub szczeblin w konstruk- 
cjach ramowych lub stojakowych gra- 
niakow niedokladnosci ich wykonania 
bedg razic oko tatwa do zauwazenia nie- 
rdwnolegloscig krawedzi. Klopot6w tych 
mozna uniknad stosujgc oprzyrzgdowa- 
nie z klockiem oporowym przedstawione 
na rys. 1 3. Oprzyrzadowanie to jest takze 
bardzo przydatne podczas wiercenia kil- 
ku otwor6w obok siebie w bardzo matych 
odstepach, na przyktad przy wybieraniu 
materiatu podczas dtutowania gniazd w 
potqezeniach czopowych (ZS 5/86). 
Kiedy otwory te s'j wiercone wiertarka. 
podtrzymywang w dloni, bardzo czesto 
wiertto niezbyt pewi >e prowadzone i za- 
gtebiane btadzi w obrabianym materiale. 
Przesuwa sie ono najczesciej w kierunku 
wierconego poprzednio otworu, a otwory 
laczg sie tworzac szczeline o zarysie 
przekraczajacym wymiary gniazda. Takie 
wady wiercenia nie wystepuja., jezeli uzy- 
je sie wspomnianego przyrzadu z kloc- 
kiem oporowym. Odstepy ustala sie 
przez podktadanie, przed wierceniem ko- 
lejnego otworu, pod klocek oporowy li- 
stewek o szerokosci nieco wiekszej od 
srednicy wiertla. 

Wiertarka zamocowana w stojaku umo- 
zliwia wykonanie nietypowych dla wier- 
cenia prac, na przyktad wykonanie pot- 
okraglych rowkbw na bokach graniaka. 
Spos6b wykonania tego typu rowkbw 
przedstawiono na rys. 1 4. Obrabiany 



graniak nalezy dokladnie docisnac do 
odpadowego kawatka drewna takiej sa- 
mej grubosci albo dwa graniaki zlozyc ■ 
scisnac bokami. Po ustawieniu osi wiert- 
la w wytrasowanym miejscu — na kra- 
wedzi graniaka — nalezy przytwierdzid 
calosc do podstawy stojaka. Wiercic 
powoli zaglebiajac wiertto, szczegdlnie w 
pierwszej fazie, zataczajac wyzsze obroty 
wiertarki. 

W wielu poradnikach podawane sa. r6zne 
sposoby ustalania gtebokosc: wierco- 
nych gniazd. Zaleca sie najprostszy, po- 
legajacy na zatozeniu na wiertto dre- 
wnianej tulejki dosunietej do szczek 
uchwytu (rys. 15). 

Wiercenie otworow i gniazd o matych 
Srednicach, szczeg6lnie podczas wyko- 
nywania potaczen, osadzaniu Igcznikow, 
zawiasbw zamk6w itp.. jest znacznie ta- 
twiejsze przy uzyciu stalowych tulejek 
wiertarskich lub przyrzad6wz takimi tu- 
lejkami. Opisywano je wielokrotnie w ZS. 
Warto kupic takie przyrzady, jesli bedzie 
to mozliwe nawet wtedy, gdy niezbyt 
czesto beda wykorzystywane. 
Opisana w artykule korba wiertarska ma 
jeszcze jedno nietypowe przeznaczenie. 
Mozna z jej pomoca wkrecac wkrety 
opornie wchodzgee w drewno lub ptyte 
drewnopochodna. gdy zawodzi wkretak, 
tak jak to pokazano na rys. 1 6. Bardzo 
ulatwia prace gdy trzeba jednorazowo 
wkrecid kilkadziesigt wkret6w przy je- 
dnoczesnym klejeniu klejem chemo- 
utwardzalnym. 

Wojclech Sokotowski 




Ponton z zaglem 




Widoczny na lotogralii ponton z zaglem 
to ponton „Delfin M". do ktbrego dorobio- 
no prosty stelaz ze sklejki i listew debo- 
wych, umozliwiajacy ustawienie wolno 
stojacego masztu i umocowanie dw6ch 
ruchomych mieczy bocznych. Maszt, dla 
ulatwienia transports zostal wykonany 
|ako dwuczesciowy z rury duraluminio- 
wej (z tyczki do skok6w wzwyz). 2agiel, 
bom i rozprze pochodza. z iodzi zaglowej 
klasy „Optymist". Star jest zawieszony na 
konstrukcji wsporczej ze sklejki wodood- 
pornej zaktadanej na tying, czesc pon- 
tonu. 

Elementy sktadowe tylnej czesci stelaza 
przedstawiono na rys. 1 . W razie wyko- 
nywania stelaza do pontonu innego typu 
niz „Deltin II", trzeba wymiary stelaza od- 
powiednio zmodylikowac. Jarzmo i ptet- 
wa sterowa sa. przedstawione na rys. 2, 
miecz — na rys. 3. Dlugosi i ostateczny 
ksztalt rumpla (nie pokazanego na ry- 
sunkach) nalezy dobrac w zaleznosci 
od upodobari. 

Przednig czesc stelaza, stuzgcq do mo- 
cowania mieczy bocznych i masztu. 
przedstawiono na rys. 4. Jest to rodzaj 
stolika osadzonego na bocznych ptywa- 
kach pontonu. Pieta (dolny koniec) 
masztu opiera sie na sklejkowej podsta- 
wie (nie pokazanej na rysunkach). Mie- 
cze boczne, podobnie jak ptetwa stero- 
wa, zostaty zrobione z blachy aluminio- 
wej grubosci 6 mm. Z takiej samej bla- 
chy wykonano takze jarzmo steru. 
Podczas transportu samochodem „Fiat 
1 26p" najdtuzsze elementy (zlozony 
maszt, stelaz) sa. przewozone na baga- 
znlku dachowym. 

Stelaz (obie czesci) montuje sie w trak- 
cie pompowania pontonu (zalozenie ich 
na napompowany ponton jest niemozli- 
we bez upuszczenia powietrza). Po na- 
pompowaniu pontonu montuje sie do ste- 
laza urzadzenie sterowe. miecze boczne 
i maszt. Montaz catej konstrukcji wraz z 
napompowaniem trwa ok. 1 5 min. 

Tekst i zdjecie: 
Jerzy Cucjew 
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Opisana tu metoda uktadania nadaje sie do deszczutek boazeryjnych 
grubosci co najmniej 13... 14 mm. W cieriszych deszczutkach wpusty 
sa tak waskie, ze wbijanie w nie g wozdzikow — czy nnosd i tak bardzo 
pracochtonna — jest juz bardzo utrudnione. 



Uktadanie boazerii 
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Deszczutki 

Powinny bye suche, a mimo to ... prosle 
Jezeli kupiono przez nieuwag? nieco wil- 
golne, nalezy je chociaz dwa tygodnie 
trzymad rozstawione luzno (dla wentyla- 
cji) w pokoju, aby podeschty. Nast?pnie 
odrzuca sie te, Wore za bardzo sie wygie- 
ty, a z pozoslatymi trzeba zaraz przystq- 
pid do pracy. 

Deszczdlki bardzo wygiete mozna wyko- 
rzystad do zabudowania wnek okiennych 
lub w miejscach. gdzie sa. gniazdka elek- 
Iryczne (lam sa. polrzebne krdtkie). Mo- 
zna je lez niekiedy uratowad przez nad- 
ciecie z boku pila. w miejscu. gdzie jest 
skupienie slojdw beda.ee przyczyng wy- 
giecia. Przeciecie mozna potem za- 
maskowad. wypelniajac je mieszanina. 



kleju nitro z odpowiednio zabarwiona. 
mgkg, np. kukurydziana.. Takg mieszani- 
na. mozna tez wypetniad male ubytki i 
dziury w deszczulkach oraz szczegdlnie 
szpeca.ee czarne seki. Sinizny nalomiasl 
nie da sie niczym zamaskowac — dys- 
kwalifikuje ona deszczulke. Drobne pe- 
kniecia sa. dopuszczalne lylko przy kon- 
cach deszczutki; trzeba je wypetnic kle- 
jem nilro (wciskanym przez przesuwanie 
po nich kawaleczkiem papieru), by sie 
pdzniej nie powiekszaly. Zabrudzenia 
palcami lub Slady biota mozna wytrzed 
gumkg. Po naprawieniu wad nalezy oszli- 
fowad powierzehnie licowa. — ewentual- 
nie tez skosy, ale tylko tarn, gdzie-sg- — 
zmechacone — drobnym papierem 
Sciernym, a potem energicznie wytrzed 
czysta. szmatkg bawelniana. 
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Podklad 

Podklad boazerii 1 ,5 metrowei sklada sie 
z pasa gbrnego i dolnego oraz paska 
pomocniczego u samej gdry (rys. 1 ). 
W wypadku boazerii wysokoSci 1,9 m po- 
trzebne sa. juz trzy pasy: gdrny. srodkowy 
i dolny. Odstep gbrnego pasa od gornej 
krawedzi boazerii powinien wynosic 
30.. .45 cm, dolnego pasa od dolnej kra- 
wedzi — 25. .35 cm. Boazeria nie musi 
wspierad sie na listwie przypodlogowej 
— moze zaczynad sie 1 ... 1 ,5 cm.nad 
nig. Na podklad wystarczy material po- 
sledniej jakosci, np. wybrakowane de- 
szuczulki boazeryjne, ale nie spekane. 
W ewentualne pekniecia trzeba napuScid 
z obu stron klej nitro. SzerokoSc pasa po- 
winna wynosid 5.. .6 cm lub wiecej, gru- 
bosd 10...12 mm. Cieiisze pasy sg zbyt 
wiotkie. Pasek pomocniczy moze miec 
3 cm szerokoSci. Jezeli u dolu w jakimS 
miejscu kortce deszczutek zblizajg sie 
zanadto do Sciany wskutek ich wygie- 
cia. wystarczy luzno podlozyc ood nie 
na listwie przypodtogowei kawatek 
deszczutki. 

"~Oto kolejnoSd czynnoSci: 

1. Narzedziem do wycinania otwordw w 
murze o Srednicy 10 .12 mm albo wier- 
tarkg udarowg robi sie w scianie otwory 
na kolki glebokosci 4,5 cm. Taka glebo- 
kosd odnosi sie do muru ceglanego o 
tynku wapiennym — w betonie moze bye 
mniejsza. Odstepy miedzy kolkami po- 
winny wynosid 50. . 66 cm. 

2. W otwory, po ich oczyszczeniu, wbija 
sie kolki z twardego drewna, nieco zbie- 
zne. Jezeli ostatnich kilku milimetrdw 
kolka nie da sie wbid, trzeba nadmiar 
scigc dokladnie przy scianie sa- 

mym brzeszczotem pity do metali. Gdy 
kolek siedzi zbyt luzno, mozna wpuscid 
do otworu niewielkg iloSd kleiu nitro, a 
powierzehnie boczng kotka tez pokryd 
klejem. Sposdb ten mozna stosowad 
iednak tylko wyjatkowo. 

3. Na czole wbitego kolka rysuje sie 
oldwkiem krzyz (rys 2) Srodek krzyza 
oznacza przyszte miejsce wbicia gwoz- 
dzia. Na Scianie przedluza sie w gore 
pionowe ramie krzyza do dlugoSci 3 cm 
Koniec ramienia znaczy sie ..zasiec.zka" 

4. Nie ma idealnie prostego materialu na 
podklad. Pokazano to na rysunku celowo 
przesadnie. Dlatego material przyklada 
sie do sciany tak, aby jego gdrna kra- 
w?dz pokrywala sie z zasieczkami Przy 
krawedzi stawia sie kreske pod Srodkiem 
kazdej zasieczki. Uzyskuje sie w taki 
sposdb zaznaczenie odstepdw kolkdw 
na materiale. 

5. Odmierza sie od gdrnej krawedzi ma- 
terialu w ddl 3 cm i rysuje ukoSny krzy- 
zyk. W srodki krzyzykdw bedzie sie pd- 
zniej wbijad gwozdzie dlugosci 50 mm i o 
srednicy 2,8 mm (symbol 28X50). Tarn 
gdzie od krawedzi do zasieczki byt pe- 
wien odstep (np. 0,5 cm), odmierza sie 
od krawedzi w ddl nie 3 cm, lecz 3 cm 
pomniejszone o ten odstep (a wiec np 
2,5 cm). 

6. Ktadzie sie material na podlodze i wbi- 
ia gwozdzie, na razie na kilka milimetrdw, 
uwazajac aby byty dokladnie prostopadle 
do materialu. 

7. Przyklada sie hstwe z gwoidziami do 
sciany tak, aby ..zasieczki "pokrywaly sie 
z brzegiem materialu w mieiscach kre- 
sek i wbi|a gwozdzie w kolki. 

8. Mocuje sie do sciany pasek pomocni- 
czy Poniewaz jest to listwa dystansowa 
wystarczy przybid ja gwozdziarnl dlugo- 
Sci 35 mm. Dla wzmocnienia mozna ja. 
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dodalkowo umocowac lu i bwdzie przy 
uzyciu niezbyt dlugich kolkdw. 

Znaczenie piondw na podktadzie 

Ta cze s6 pracy wymaga wielkiej dokla- 
dnosci. Zaznaczenie pionbw przebiega 
nastepujgco: 

1. Na dolnym pasie odmierza sie linialem 
50-cenIymelrowe odcinki (rys. 3). kl6re 
oznacza sie kreskami pionowymi piszgc 
przy nich 0. 50. 1 00 ild. Potem miedzy 
kreskami zaznacza sie odcinki po 10 cm. 

2. Bierze sie maty pion murarski na nitbe 
(najlepiej uprzednio nasyconej klejem ni- 
tro. aby Humid jej skretne drgania) i przy- 
trzymuje sie nitke przy gbrnym pasie lak, 
aby oslrze pionu Irafilo na cyfre 0 dolne- 
go pasa. Czeka sie cierpliwie, az pipn 
przestanie sie krecic wokot wlasnej osi. 
Wtedy na gbrnym pasie zaznacza sie 
kreskg 0. Tak samo przenosi sie z dol- 
nego pasa na gbrny 50. 100 itd. 

'3. Dla konlroli przyklada sie linial do ko- 
lejnych par kresek na gbrnym pasie, a 
wiec 0 i 50, 50 i 1 00 ild. Odslep kazdej 
pary powinien wynosib dokladnie 50 cm. 
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iuby mieisca na rozszerzenie sie drewna 
wskulek wzrostu jego wilgotnosci. Nalezy 
wiec przyjgb odslep nieco wigkszy, np. 




W razie niezgodnosci pionowanie dane- 
go punktu Irzeba powtbrzyc. 

4. Odcinki 50-centymelrowe na gbrnym 
pasie dzieli sie na czesci po 10 cm. 

5. Taki sam podzial wykonuje sie na pa- 
sku pomocniczym, chod nie az lak sla- 
rannie. 

Monlaz 

Najlepiej przesuwab sie podczas pracy 
od lewej strony do prawej. Kolejne czyn- 
nosci sa nastepujace: 
1. Odslep sgsiaduigcych krawedzi de- 
szczulek (rys. 4) Irzeba uslalic z gbry i 
przestrzegad go az do kortca pracy na 
danej scianie. W lym celu dosuwa sie w 
rekach dwie deszczulki do siebie i mierzy 
malg ekierkg z podzialkg odslep krawe- 
dzi. Olrzymuje sie np. 9 mm. Jednak 
przestrzeganie odstepu 9 mm ulrudnilo- 
by swobode manewru, a ponadlo nie by- 



10 mm (mozliwe jest nawet 1 1 mm. ale 
nie wiecej, gdyz wtedy wyslawia sie na 
widok zbyt duza czesb pibra, co nie jesl 
wskazane). 

2. Na wysokosci gbrnej krawedzi boaze- 
rii rozpina sie na dwbch gwozdziach 
nilke. 

3. Pibro wsuwa sie we wpus.1 poczynajac 
od gbry (przy iym rzul oka na zgodnosb z 
nitkg!). Gdy pibro stawia opbr, mozna 
lekko pobijab deszczulke mlolkiem po- 
przez prostokalny kawalek drewna. Przy 
tej czynnosci Irzeba uwazab, czy opbr 
nie jesl spowodowany przez lokalne 
wybrzuszenie sie deszczulki, bo wtedy 
pomaga przycisniecie jej reka do sciany. 
Pobijanie ,.na sile" jest niedopuszczalne, 
a iezeli pibrb jesl za grube, nalezy je opi- 
lowab pilnikiem lub oszlifowab papierem 
sciernym. 

4. Mierzy sie faktyczny odstep krawedzi 
licowych Jesli jest za duzy, lekko dobija 



sie deszczulke. Jesli za maty, wyciaga 
si? jg nieco, serig delikalnych ruchbw 
szarpiacych z odchylaniem od i ku scia- 
nie. 

5. Przycisnawszy deszczulke mocno re- 
ka, aby nie przesuwala sie, wbija sie we 
wpust dwa gwozdziki o srednicy 1 ,4 mm 
(symbol 14X20 i 14X25): gbrny dlu- 
gosci 20 mm prawie prostopadle do 
podkladu, dolny dlugosci 25 mm ukos- 
nie. Gwozdziki wbija si? na razie cze- 
Sciowo, na ile pozwala uzycie samego 
mlotka bez obawy uszkodzenia nim de- 
szczulki. 

6. Ustabilizowawszy w taki sposbb de- 
szczulke przy gbrnym pasie mierzy sie 
malg ekierkg odleglo§c miedzy spodnig 
krawedzig deszczulki a najbhzszg kre- 
seczkg na podktadzie. Moze ona wyno- 
sib np. 58 mm. 

7. Dobi|a sie deszczulke na wysokosci 
dolnego pasa do poprzedniej lak, aby jej 
odleglosc od kreseczki na dolnym pasie 
tez wyniosla 58 mm. Odstepu krawedzi 
licowych nie nalezy sprawdzab. Wbija sie 
czesciowo mlotkiem tez dwa gwozdziki, 
nastepnie dobija sie je dale) za pomocg 
jakiegos stosownego „pobi|aka", np. sru- 
bg 05X30 mm. Glbwka gwozdzika po- 
winna prawie zrbwnab sie z drewnem. 
Jezeli pobijanie przez srube nie wystar- 
cza, mozna uzyd krbtkiego srubokrela o 
dosb szerokim oslrzu. Skrzywiony gwoz- 
dzik nalezy wyciggngb i wbib nowy obok. 

8. Wraca sie teraz do gbrnego pasa i 
dobija gwozdziki do konca. 

9. Jednym gwozdzikiem dlugosci 20 mm 




mocuje sie g6rny koniec deszczulki, we 
wpuscie naturalnie. do paska pomocni- 
czego. Jezeli wpusl jest uszkodzony, mo- 
zna wbijac gwozdzik ukosnie w pasek 
przez gorny koniec deszczulki. Przy wbi- 
janiu warto ustabilizowac gorne konce 
ostalniej i przedostatniej deszczulki, aby 
nie cofaly sie w lewo pod uderzeniem. 
W tym celu wbija sie malutkie kliny w lu- 
zymiedzy pibrem a dnem wpuslu. Kliny te 
w miare postepu robbt przenosi sie na 
nowe miejsca. Drewno przy gwozdziku 
moze pekngc. Wledy wpuszcza sie tam 



a) 



9'// 








/// 


1 




1 






'/ ; 





Sciana 



Podktod 



w/M 



kierunek 



fricritozu 




Kierunek montgiu odwrotny 



C) 



W/ 




Sciana 



Podktad 




Kierunek montoiu 




nieco kleju nilro dla umocnienia pola- 
czenia. 

10. Rzulem oka sprawdza sie, czy 
wszyslkie gwozdziki sa, wbite do konca i 
przystepuje sie do mocowania nastepnej 
deszczulki. 

Katy I naroia 

Na rysunku 5 pokazano przyklady roz- 
wiazart, ktbre sg eslelyczne i dogodne 
do realizacji. Miejsca oznaczone szeroka. 
strzatka, nalezy dodatkowo wygladzic pa- 
pierem Sciernym, Na rysunku 5c pi6ro 
prawej deszczulki jest przyciete dla le- 
pszego efektu optycznego. 

Montai nad parapotem 

Wewnetrzna. powierzchnie otworu okien- 
nego w murze, prostopadlg lub ukosng 
do lica sciany, tez warto pokryc boazerig 
(rys. 5b, c) Ma ona wtedy malg wyso- 
kosc, np. 70 cm, i sklada sie z kilku tylko 
deszczulek. Zastosowanie podkladu jest 
tu z reguly niemozliwe, gdyz nie ma nart 
miejsca, bo skrzydla okienne musza. 
sie swobodnie otwierac az do kortca 
W zwigzku z tym trzeba niekiedy uzyc 
cieriszych deszczulek, nawet grubosci 
9... 10mm. Wszyslkie deszczulki przezna- 
czone do wneki najplerw skleja sie w 
zlqczach klejem nitro. Po wyschnieciu 
kleju (wystarczy 1 2 godzin) tworza. one 
jedng calosc. Do dostatecznego pewne- 
go zamocowania boazerii u dolu wystar- 
cza przyklejenie wszystkich dolnych 
konc6w deszczulek do parapetu. Jezeli 
jest on drewniany, dodatkowo zaleca sie 
wzmocnienie potqczenia klejonego kil- 
koma krottymi gwoidzikami wbitymi w 
styki miedzy deszczulkami. Jesli chodzi c 
g6rne kortce, to pierwsza. deszczulke od 
okna i srodkowa. przybija sie w odleglo- 
sci 1 ...1 ,5 cm od g6ry gwozdziem dlu- 
gosci 35 mm i o srednicy 1 ,8 mm (sym- 
bol 1 8X35) do kr6tkiego kolka (nie za- 
lowac w otworze kleju nitro) lub do „kol- 
ka" z tworzywa sztucznego powstalego 
przez wcisniecie w otwor pasty z kleju ni- 
tro, trocin i pylu z wybitego otworu. Taka 
masa jest juz dostatecznie mocna po 



48 h. Glbwki gwozdzi nie bedzie widac. 
gdyz zakryje je zwiertczenie boazerii. 

Lakierowanie 

Boazeria musi bye po montazu polakie- 
rowana lakierem, najlepiej nitro. Czyn- 
nosc te przeprowadza sie dwa razy (pdt- 
potysk) lub trzy razy (petny polysk). Do 
pierwszego pokrycia nalezy dodac do la- 
kieru nitro rozciertczalnika nitro, aby gle- 
biej wsiakal w drewno. Na przyklad do 
..Nitrolaku" wystarczy dodatek dobrego 
jakosciowo rozciertczalnika w proporcji 
5:1. Z innymi materialami moze okazac 
sie wla§ciwa proporcja 4:1 . Nadmierna 
ilosd rozciertczalnika w mieszance nie 
ma sensu, gdyz natychmiast wyparowuje 
on pod pedzlem, nie m6wigc |uz o truciu 
osoby zajmujQcej sie lakierowaniem. 
Podczas pracy rozciertczalnik ulatnia sie 
z naczynia trzymanego w rece, wiec na- 
lezy go co pewien czas dodawac malymi 
porcjami — po zauwazeniu, ze lakiero- 
wanie Jdzie opornie". W kazdym wypa- 
dku oczywiScie jest konieczne otwarcie 
wszystkich okien i drzwi przy pracy i wie- 
logodzinne wietrzenie potem. 

Zwiertczenie 

Ulozona. i polakierowang boazerie nakry- 
wa sie od g6ry kgtownikiem sosnowym 
o wymiarach zewnetrzny'ch np. 2X3 cm 
(wymiar 3 cm jest poziomy. a 2 cm 
— pionowy). K^townik nalezy uprzednio 
polakierowac. Do przymocowania do 
boazerii stuza. gwozdziki 20 mm rozsta- 
wione co 65 cm. 

Cokollk 

Dolnym zakortczeniem boazerii jest co- 
kolik drewniany. Sq w sprzedazy cokoliki 
nawet wysokosci 7 cm, ale wyglgdaja. 
zbyl ciezko. Znacznie ladniejszy jest tit- 
szy. np. wysokosci 4,5 cm i mozliwie 
cienki. Do mocowania sluza. gwozdzie 
lub wkrety. rozstawiane co 65 cm. 



Andrzej Michalski 



Maria i Wojciech Nowakowscy: Moje hobby. 
24 proste uklady elektroniczne do tamo- 
dzielnego wykonanla. 1 987 WKL. 

□ruga juz. po Dla domu. ksiazka lych autor6w 
zawierajaca opisy 24 opracowanych i spraw- 
dzonych proslych urzadzen eleklronicznych. 
More moga. utatwic prace hobbis!6w majster- 
kowiczow, elektronikdw. samochodziarzy. ho- 
dowcdw rybek, totoamatorow ild. Rozpoczeto 
od podania podslawowych wiadomosci nl. 
elementdw i monlazu ukladdw eleklronicznych, 
by w dalszei czeSci opisac nastepuiace urzq- 
dzenia: aulomal i sygnalizalor dzwiekowy kie- 
runkowskazow: generator funkcyjny; mlerkom 
wielostacyjny; kolumnowy wskaznik napiecia; 
miernik napiecia akumulatora; obrolomierz 
samochodowy; proslownik do ladowania aku- 
mulatorow; prfibnik logiczny; przerywacz do la- 
larki; przelwornik szczytowy; pulsujace Swiatlo 
oslrzegawcze: regulator czestotliwoici pracy 
wycieraczek; regulator jasnoSci lampy cie- 
mniowej: sygnalizalor zataczonych swiater. 
lermometr eleklroniczny; termostat do akwa- 
rium; timer do powiekszalnika: wtacznik lampy 
blyskowei; wlacznik Swiatet awaryjnych; wy- 
chylowy miernik poiemnosci; zasilacz do kolej- 
ki „Piko"; zasilacz do ukladow scalonych 
±15 V, +5 V; zasilacz 5 V. 2,5 A; zasilacz duzej 
mocy. Kazdy opis zawiera kilka zdart o dziala- 
niu i zastosowaniu urzadzenia. schemat elek- 
tryczny, spis czesci. rysunek obwodu druko- 
wanego, schemal montaZowy. lotogratie mode- 
lu i czesto wskazdwki dotycza.ce obudowy. 

Hanna i Jerzy SamujHowie: Rysunek technlcz- 
ny I odreczny w budownlctwle 1 987 Arkady 
Wyd. 3 uaktualnione. 

TreSc ksiazki obeimuje calokszlalt naukl ry- 
sunku na potrzeby budownictwa: zasady og6l- 
ne wykonywania rysunkow technicznych, wia- 
domoSci szczegolowe dotyczgce rysunku 
architektoniczno-budowlanego, konstrukcyj- 
nego. inslalacyinego, urbanistycznego oraz 
plandw zagospodarowania placu budowy 
Omowiono lez technike rysunku odrecznego. 
208 stronic. 334 ilustracje. 25 tablic, w wykazie 
pismiennictwa 38 pozyqi ksiazkowych. 31 pol- 
skich norm. 

\ 

Zrdb to sam w mltukanlu I w domku letnl- 
skowym. Wyd. 2 1987 Arkady. 

Ta porzqdnie wydana. w sztywnej oprawie. 
ksiaika powstala w Slowacji jako lematyczny 
wybrtr arlykulbw z kwartalnikow Udelej uiob si 
sam. W wydaniach polskich czesc artykulow 
usunieto i zasiapiono ic nowszymi, atrakcyj- 
niejszymi dla polskiego czytelnika Przeszlo 
siedemdziesia,t opisbw zestawiono w trzech 
dziatach: Budujemy sami. Wyposatenie miesz- 
kania, Zagospodarowania domku letniskowe- 
go. Sa. to projekty mniej i bardzie) udane, nie- 
mniej |ednak przy takiej ich liczbie kazdy znaj- 
dzie co* interesujacego dla siebie. Przydataby 
sie staranniejsza redakcja i korekla. lepsze. 
ujednolicone opracowanie rysunkrtw techni- 
cznych. wiecej I bardziej czytelnych (otogratii. 



Samuel A. Jeliaszkiewicz: Naprawa I strojanl* 
odbiornikow telewlz|l kolorowa). 1986 WKt. 




Ksiazki o naprawie i srrojeniu odbiornikow, za- 
r6wno radiowych, jak i telewizy|nych. clesza, 
sie duzym powodzeniem. Tym razem jest to 
przektad trzeciego wydania oryginatu rosyj- 
skiego i zawiera opis dziatania i konstrukcjrra- 
dzieckich zunifikowanych odbiornikow telewizji 
kolorowej: lampowo-potprzewodnikowego I 
polprzewodnikowego blokowo-modulowego. 
Sa, to wiec mm. odbiorniki Rubin, Raduga, Re- 
kord, Gorizont. Czajka. Tiemp, Bieriozka. Sla- 
wuticz. Om6wiono schematy elektryczne, dzia- 
lanie. regulacje. strojenie oraz naprawy po- 
szczegrtlnych blokrtw i modulow odbiornik6w. 
Obszernie opisano objawy charakterysty- 
cznych uszkodzen i sposoby ich lokalizacji. In- 
deks uszkodzen bardzo matwia znalezienie w 
tekscie interesuiacego fragmentu. WartoScio- 
we sa. dodatki: wykaz odpowiednikdw uklad6w 
scalonych produkowanych w ZSRR oraz oce- 
na |akosci odbioru za pomoca, tablicy testowej 
Telewizji Polskiej. 



petentnym przektadzie Andrzeja Voellnagla. 
Jest dobrze zredagowana. zaopatrzona — co 
cenne — w odsytacze krzylowe utatwiaja.ee 
czytanie fragment6w ksiqzki dotyczqeych jed- 
nego.tematu, i indeks rzeczowy. Szkoda, ze to 
lurtdamenlalne dzieto mimo wysokiej ceny ' 
(1300 zll nie ma sztywnej oprawy. 



Jan Augustyn: Potaczanla tpawane I zgrza- 

wane. 1 987 Arkady. 

Kolejny torn seni Ekonomiczne konstrukeje sla- 
lowe. Projektowanie I realtiacja zawiera infor- 
macje majgee utatwit projektowanie ekonomi- 
cznych konstrukcji stalowych. Zaproponowano 
nowsze podej^cie do obliczania polaczeri. 
zgodnie z zaleceniami miedzynarodowymi. 
W pracy przewazaja, tablice. rysunki i przyktado- 
we obliczenia. 



Stefan Sekowski: Galwanotechnika domowa. 

Wyd. 8. 1987 WNT. 
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0 tresci tej popuiarnei ksiazki. przeznaczonej 
gt6wnie dla mtodych eksperymentatorow. pisa- 
HSmy przy okazii poprzedmego. siodmego jej 
wydania. Tym razem wiec kilka zdart o autorze. 
zaczerpnietych z inlormacji zamieszczonei na 
tylne| oktadce ksiazki. Jest on pracownikiem 
naukowym Instylulu Mechaniki Precyzyjnej. 
Brat udzial w odbudowie Zamku Kr6lewskiego 
(ztoconia) i restaurowat wiele zabytk6w kultury 
(prace galwanotechniczne). Otrzymal wiele 
nagrbd za dzialalnosc popularyzatorska.. Dob- 
rze test znany czytelnikom Mlodego Technika i 
naszego czasopisma. Napisat blisko czler- 
dziesci ksiajiek, w W6rych dowodzi. te chemia 
moze bye tatwa i przyjemna. Ksigiki te byly 
llumaczone na wiele jezykow. Pierwsze wyda- 
nie Gatwanolechniki domowej ukazalo siq w 
1963 r. Siddme w 1983 r. Czas byl wiec naj- 
wyzszy na nastepne, poprawione. I dobrze, ie 
tak sie stalo. Wydawnictwo zapowiada rychle 
ukazanie sie nowego wydania Eleklownej 
chemli i Amalorskiego idobienia szkla. 
W przygotowaniu — Uelale w naszym 
domu. 



Andreas Feininger: Nauka o fotogratll. 1987 
WAiF. 

Ktoi z fotogralujacych nie chciatby roblc ta- 
kich zdje6. |ak znani totoreporterzy? Recepty 
na to nie ma. niestety. Nadarza sie jednak 
okazja poznania, co o procesie totogratowania 
sgdzi czlowiek. ktory przez prawie dwadziescla 
lat nalezal do stynnego zespotu fotoreporterow 
amerykartskiego czasopisma Ule. W ksiazce 
okreslonej przez wydawce |ako podstawowe 
dzieto literatury lotograticznej opisuje autor za- 
r6wno technicznq, jak i artystyczna, slrone lo- 
tografowania; laczy bogatg wiedze teoretyczna, 
z cennymi wskaz6wkami i radami na uiytek 
praklyczny. Napotyka|gc takie bariery w upra- 
wianiu totogratii jakie uporczywie wystepuja, w 
naszych reaiiach warto przeanalizowad poglq- 
dy tak znamienitego lotografa. gdyi moze to 
pomoc w petniejszym wykorzystaniu ograni- 
czonych mozliwosci. Ksiaike wydano w kom- 



Andrzej Ksiazkiewicz: Elementy i podzaipoty 
elektroniczne. 1987 WNT. 

To kolejny Poradnlk warsztatowy. Umozliwia — 
jak stwierdza autor — poznanie elementow 
elektronicznych i podzespotow stosowanych w 
krajowych urzqdzeniach powszechnego uzyt- 
ku, a takze wskazuje droge postepowania przy 
naprawach. Om6wiono elementy rezyslancyj- 
ne (rezystory stale, potencjometry, lermistory i 
warystory), pojemnoSciowe (kondensatory sta- 
le, dostrojeze, zmienne). indukcyjne (cewki, 
dlawiki, transtormatory, tiltry i rezonatory), elek- 
tronowe (diody, prostowniki i powielacze, tran- 
zyslory. tyryslory. elementy optoelektroniczne. 
uklady scalone monolityczne. hybrydowe, lam- 
py). przetworniki eleklroakuslyczne (gloSniki. 
sluchawki. mikrolony, wkladki gramotonowe). 
chemiczne zrodla zasilania. elementy i po- 
dzespoly elektromechaniczne (bezpieczniki. 
przelgczniki, gniazda i wtyki). Opisano ich ro- 
dzaje, budowe. parametry i oznaczenia. poda- 
no dane techniczne. wskazano naiczeslsze 
uszkodzenia. Oodatek po^wiecono bezpie- 
czertslwu pracy przy naprawie sprzeiu elektro- 
nicznego. Szkoda, ze nic nie powiedziano o 
diakach i triakach Swiadomie pominielo ele- 
menty specjalne, typowe tylko dla jednego ro- 
dzaju sprzetu, jak lampy kineskopowe, cewki 
odchylajqce. transduktory, lime opozniaiace. 
glowice magnetotonowe itp , ktdre majg bye 
opisane w innych ksiazkach. 



R. Cwirko, M Rusek. W. Uarciniak: Uklady 
scalone w pytanlach I odpowladzlach. Wyd. 
2. 1987 WNT. 




W ksiazce om6wiono budowe, technologic wy- 
konanla, wtaSciwoSci tunkcjonalne i zastoso- 
wania scalonych ukladow anatogowych i cyl- 
rowych. Duie miejsca poSwiecono ukladom 
LSI stosowanym w systemach mikroproceso- 
rowych, zwlaszcza w kompulerach osobistych i 
domowych, uwzgledniajac nowosci oslatnich 
lat. Zalqcznik stanowia, schematy elektryczne 
komputerdw ZX 81 i ZX Spectrum. Jest to lek- 
tura utatwlajaca poznanie lascynuja.cego swia- 
ta mikroelektroniki. 
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II nagroda za pojedynczy mebel 
jednofunkcyjny 

Prezentowane !6zko pielrowe jest z po- 
wodzeniem wykorzyslywane przez 
dwbch chlopcbw w wieku 4 i 7 lat. Skla- 
da sie z dwbch lakich samych tapcza- 
n6w umieszczonych jeden nad drugim. 
Dolny lapczan jest odchylany do gbry. 
Pod nim znajduje sie skrzynia na poSciel. 
Do skrzyni przymocowane sg cztery pio- 
nowe deski podpierajgce gbrny tapczan 
wraz z barierka. ochronnq. Wchodzenie 
na gbrny tapczan ulatwia drabinka z li- 
stew sosnowych. Tapczany przykryte sa. 
materacami z ggbki grubosci 90 mm ob- 
szytymi materialem tapicerskim. 

Tapczany. Dolny tapczan nie ma ele- 
mentu 6 (rys. 1 . 3) i jest krbtszy od gbr- 
nego o 1 0 mm, aby mozliwe bylo jego 
olwieranie do gory bez ocierania o pio- 
nowe deski 9. na ktbrych wsparty jest 
gbrny tapczan. W tym samym celu bok 1 5 
dolnego tapczanu w miejscach styku z 
elementem 12 drabinki ma wykonane 
wyciecia PD (rys. 2. 5). Spbd gbrnegc 
tapczanu jest dodalkowo wzmocniony od 
wewngtrz listwq 6 przymocowana. w po- 
przek w potowie jego dlugosci, tak jak 
pokazano na rys. 1 , 3. 
Montaz rozpoczyna sie od potqczenia li- 
stew 4, 5 ze spodami tapczanow 7, 8 
(rys. 3) za pomoca. srub imbusowych M5 
(rys. 6). Przed skreceniem pcwierzchnie 
dociskane smaruje sie klejem do drew- 
na. Sruby skrecaja.ce sg obustronnie 
wpuszczone w elementy A, 5 i 7, 8, a 
powslale otwory zakolkowane (element 
20 na rys. 6). Tak samo Igczy sie elemen- 
ty 1, 3 i 4, 5 (rys. 3). Na styku elementbw 
1, 3 1 2 zastosowano potgczenie kolkowe, 
po dwa kolki drewniane 01 0x40 mm w 
kazdym rogu. Polgczenia srubowe wyko- 
nano CO 360 mm. 

Skrzynia na posciel. Zrobiona jest z de- 
sek sosnowych podbitych od spodu pty- 
tq pilsniowg. Skrzynia na posciel jest po- 
dzielona na dwie czesci. Deski 17 i19 
(rys. 4) potgczono kolkami drewnianymi 
01 0x40 mm, po dwa w kazdym naroz- 
niku. 




Konstrukcja noana. Do krblszych bo- 
kbw skrzyni na posciel przykr^cono sru- 
bami 22 pibnowe deski 9 (rys. 1 , 4) potg- 
czone Srubami 23 na wysokosci gornego 
tapczanu z belkg 10 (rys. 1 , 5), na ktdrej 
spoczywa gbrny tapczan. Sposbb mb- 
cowania elemenlbw 9 i 10 1 tapczanami 
przedstawiono na rys 5 Aby zapobiec 
przesuwaniu sie tapczanu, w belce 10 i 
spodzie konstrukqi wywiercone sg otwo- 
ry, w ktbre nalezy wlozyc drewniane kolki 
ustalajgce 010x30 mm, po dwa z kazdej 
strony (rys. 5). 

Drabinka. W pionowych elementach 12 
(rys. 1 , 7) wyfrezowane sg nieprzelotowe 
otwory, w ktbre wcisnieto szczeble 7 7, 
Pcrfgczenie wzmocniono klejem „Wikol". 
Rozmieszczenie otworbw przelotowych 
08 mm oznaczonych liczbami 21 i 22, ' 
sluzqcych do mocowania drabinki przed- 
stawiono na rys. 7. Element / ) mocujgcy 
drabinke do skrzyni na posciel przedsta- 
wiono na rys. 8. 




Spia czetcl 



Mr 

Pir 


Nazwa 


Material 


Wymiary 


Sztuk 








w mm. uwagi 




G6rny tapczan 








8 


Dno 


ptyta 


2000x905x18 


1 






pazdzie- 
















3 


Bok dlugi 


drewno 


2050x120x25 


2 


2 


Bok krdtki 


drewno 


905x120x25 


2 


S 


Listwa dluga 


drewno 


2000x25x25 


2 


6 


Listwa krdtka 


drewno 


855x25x25 


3 




Oolny tapczan 








7 


Dno 


plyta 


1990x905x18 


1 




• 


pazdzie- 










rzowa 






1 


Bok aiugr 


drewno 


2040x120x25 


2 


2 


Bok krdtki 


drewno 


905x120x25 


2 


4 


Listwa dluga 


drewno 


1990x25x25 


2 


6 


Lislwa kr6tka 


drewno 


855x25x25 


2 




Skrzynla 










na poiclel 








17 


Bok dlugi 


drewno 


2050x180x25 


2 


19 


Bok krdtki 


drewno 


865x180x25 


3 




Dno 


plyta 


2050x915x5 


1 






pilsniowa 








Kolek 


drewno 


010x40 


• 

28 




Konstrukcjo 










noSna 








\ 9 


Deska 


drewno 


1770x170x25 


4 


10 


Belka 


rirpwno 




O 
c 




Sruba z plaskim 


slat 


Ma 


24 




Ibem 










Kolek usiaiaiacy 
1 

1 


drewno 


010x30 


4 




Drabinka 








12 


Lislwa oionowa 


rtrfwnn 




£ 


17 


Szczebel 


drewno 


415x40x2^ 


5 




Sum z plaskim 


stal 


MS 


6 




Ibem 








11 


Klocek la.cza.cy 


drewno 




2 




Bnrierka 










ochronna 








13 


Sluoek 


rtrpwno 


.- Ju 1 • J 'L. U 




14 


Listwa dluga 


drewno 


1650x40x20 


2 


15 


Lislwa krdlka 


drewno 


940x40x20 


2 


16 


Lislwa krdlka 


drewno 


960x40x20 


2 




Wkret do drewna 


stal 




24 




Zawiaay 








26 


Ramie krotkie 


kaiownik 


230x25x25x4 


2 






stalowy 






27 


Ramie krdtkie 


plaskow- 


180x20x5 


2 






mk stalo- 










wy 






25 


Ramie dlugie 


ptaskow- 


470x20x5 


2 






nik stalo- 










wy 






28 


Ramie dlugie 


ptaskow- 


540x20x5 


2 






mk sialo- 










wy 






29 


Nil 


stal 


wg rys 9 


2 


30 


Nit 


stal 


wg rys 9 


2 




Sprezyna 


stal 


Srednica dru- 


2 








lu 4. sprezyny 










25 (dlugosc 










w stanie spo- 










czynku 440) 






Wkret do drewna 


slat 


do mocowa- 


8 






• 


nia zawiasdw 










do skrzym na 










posciel 






Sruba MB 


stal 


M5. do mo- 


2 








cowania za- 










wiasdw 










(czesc 26) do 










dolnego tap- 










czanu 






Zawleczka 


stal 


04 


2 




Podkladkp 


stal 


010. zalozyc 


8 








po obu slro- 










nach kazde- 










go nilu 






Barierka ochronna. Sporzadzono ja 
zgodnie z rys. 1 , 2, 5. Czesci 13, 14, 15, 
16 skrecono wkretami do drewna 24 
124 szt.). 

Zawiasy skrzyni. Czesci 25, 27, 28 
(rys. 9) zawiasbw s$ zrobione z ptaskow- 
nika grubosci 5 mm. Czesc 26 z kalow- 
nika 25x25x4 mm. Poszczegdlne ele- 
menty zawiasow nalezy polaczyc ru- 
chomo ze soba. nitami stalowymi 29. 30 
(rys. 9). Po polaczeniu nilem 29 zaktada 
sie sprezyne, podktadke 010 1 przewleka 
zawleczke 04 mm przez jego olw6r. 

Montai. Tapczany g6rny i dolny sklada 
sie zgodnie z rys. 3, a skrzynie na poSciel 
zgodnie z rys. 4. Zaklada sie zawiasy 
tapczanowe. Do skrzyni mocuje sie 
czesci 9 (rys. 1 , 2, 5), ktbre laczy sie na 
wysokosci gtirnego lapczanu belka 10 



(rys. 1 , 5). Na niej opiera sie gbrny tap- 
czan. Nastepnie mocuje sie drabinke. 
Przeklada sie dolne Sruby 24 przez ele- 
menry 12, 11, 77 (rys. 1) i skreca we- 
wngtrz skrzyni na posciel. Gorne sruby 
21 przektada sie przez elementy 12, 3 
i skreca wewngtrz gbrnego tapczanu. 
Tapczan ten olacza barierka ochronna 
ztozona wg rys. 1,'2, 5. 
Zastosowano malerac z gabki grubosci 
90 mm. ale moze bye grubszy lub skla- 
dad sie z kilku sklejonych czeSci. Cato§c 
gabki pokryto materialem tapicerskim. 
Dla bezpieczertstwa przymocowano I6z- 
ko do sciany w miejscach pokazanych 
na rys. 2. Konstrukcja jesl na tyle duza, 
mocna i wygodna, ze na tapczanach 
moga spac doroste osoby bez obaw 
uszkodzenia mebla. 

Marcin Bebel 




ZL 



II 


21 


'I 


/\ 


r • \ /\ 

Mocowome do sciany^ 

■ 

20 

— ■ * 














2000 


2050 



































PO 

/ 










I 














• • 

• • 








• • 
t • 




915 , . 




1010 




\1,3 

\s 

1-6 
7,6 



m 




K 



1 

4 


-s£s 1 — 


/ 
23 

A 




a 




r-9- 


3| Corny kipczon 

M — — #- 




\ 'N&BlJ ustotojqce/ 

10 • 



pq 



a. 



-20 








2? §j Dolny tapczan 




Q 


Skrtynlo na 
posciel 


V 



a 





Spit czf icl 



N8ZW3 


Sztuk 


Sichawka leleloniczna 


N+ 1 


Ozwonek na naplecie 4,5 V 


N + 1 


tacznik dwubiegowy 


2N + 1 


Przycisk dzwonkowy 


N + 1 


Bateria 4,5 V 


N + 1 


Diody dowolnego lypu 


n 


Oprawka i zarowka 4.5V 


n + 1 


Zaciski. przewody itd. 


odpowiednio 




do dlugoSa 




linii 



W potozeniu spoczynkowym wszystkie 
taczniki SO-SN i S1-Sn nie zamykaja. ob- 
wod6w elektrycznych. NaciSniecie ktd- 
regokolwiek przycisku P powoduje zam- 
knlecie obwodu i uruchomienie dw6ch 
dzwonkdw, z klbrych jeden (w aparacie 
wywotujqcym) jest sprawdzianem pra- 
widlowo dziatajacego potaczenia i stanu 
bateril, natomiast drugi (w aparacie wy- 
wotywanym) jest sygnalem przywotujg- 
cym abonenta. Dalsze przestawienie ta.- 
cznik6w S0...SN i S1...Sn powoduje 
zamkniecie odpowiednich obwoddw 
elektrycznych i tym samym stwarza moz- 
liwosci odbycia rozmowy poprzez centra- 
le i jeden z wybranych aparatdw. 
W celu przeprowadzenia rozmowy nalezy 
wywolad abonenta z centrali przez prze- 
stawienie Iqcznikdw Sl...Sn w pozycje 
Rozmowa, a nastepnie nacisnad przy- 
cisfeP (swiecenie iardwki kontrolnej H 
swiadczy, ze zostal zamkniety obwdd 
elektryczny z zadanym aparatem. w ktd- 
rym bedzie dzwonit brzeczyk. Po 2. ..3 s 
trzeba zwolnic przycisk P i przestawic Iq- 
cznik S0...SN w pozycje Rozmowa'. 
Po zakonczonej rozmowie nalezy prze- 
stawic taczniki S0...SN i S1...Sn w pozy- 
cje W. Osoba obstugujaca centrale po- 
winna po ustyszeniu dzwonka odczekac 
2.. .3 s, a nastepnie przestawic tacznik 
S1...Sn, przy ktdrym swiecila zardwka, w 
pozycje Rozmowa. Przestawid tacznik 
S0...SN takze w pozycje Rozmowa. 
Po zakortczonej rozmowie oba taczniki 
nalezy przestawic w polozenie Wywola- 
nie. 

Wywotanie centrali przez abonenta — 
nacisnad przycisk P (dzwonienie dzwon- 
ka swiadczy o zamknieciu obwodu elek- 
trycznego i jest wywotaniem centrali; w 
niej zas dzwoni dzwonek i jednoczesnie 
swieci zardwka wskazujqca. ktdry z abo- 
nentdw prosi o uzyskanie potaczenia). 
Po 2. ..3 s nalezy zwolnic przycisk P i 
przestawic tacznik S0...SN w pozycje 
Rozmowa. Po zakonczonej rozmowie na- 



Telefon domowy 



W ZS 2/82 zamiescllismy opis prostego 1 tatwego do wykonania 
telefonu umozllwlajaeego porozumlewanle sle mledzy dwoma 
pomieszczeniami. Jednakie czesto zachodzi potrzeba porozumienia 
ale z kilkoma miejscami, np. w szkole miedzy sekretarlatem 
a gablnetem lekarsklm, gablnetem psychologa itp. 
Poprzez dodanle do jednego z aparatdw przystawkl, spetoiajace) 
f unkcje centrali powstata tatwa I prosta w wy konaniu slec 
telefonlczna, ktdra zostata praktycznie wyprObowana w szkole 
podstawowej, w MOreJ autor Jest nauczyclelem przedmlotu praca- 
-technlka. , 



lezy przestawic tacznik w pozycje Wywo- 
tanie. 

Przyjecie rozmowy u abonenta — po 
ustyszeniu dzwonka odczekac 2. .3 s, a 
nastepnie przestawic tgcznik S0...SN w 



Z tego tez wzgledu w centrali nalezy sto- 
sowad dwie baterie potgczone rdwnoleg- 
le. Nalezy tez tak zaplanowac zamonto- 
wanie baterii, aby wymiana jej byta tatwa 
i szybka. 



★ 
★ 



Wyw Rum I 





Aporatll 




pozycje ftozmowa. Po zakortczonej roz- 
mowie nalezy przestawid tacznik w pozy 
cje Wywolanie. 

Baterie w poszczegdlnych aparatach 
sluza. tylko do wywolania centrali. Nato- 
miast bateria w centrali spetnia podwdj- 
na. (unkcje. tj. stuzy do wywolania abo- 
nenta i zasilania obu mikrotelelondw 
podczas rozmowy. Stad wniosek, ze ba- 
teria w centrali bedzie wyczerpywala sie 
szybciej niz w pozostatych aparatach. 



U w a g a: aparatdw nie wolno przytq- 
czad do publicznej sieci telefonicznej. 
Przewody nie moga. przebiegad nad uli- 
cq, jak rdwniez nie nalezy ich montowad 
w poblizu przewoddw elektrycznych. 

Andrzej Marclnlec 

"Wygodnie|sze bytyby tu aparaty starego lypu. 
w k!6rych samo podniesienie stuchawki powo- 
dowaloby ten sam skutek. 




Q> 
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Ostona rur 



★ 
★ 
★ 



Wiele os6b samodzielnie kladzie glazure. 
Typowym Klopolem jesl wbwczas ma- 
skowanie rur. Mozna je zamurowac, ale 
jesl to pracochlonne i bardzo niewygod- 
ne. gdy dochodzi do wymiany instalacji, 
Jesl jednak dose prosty sposdb. przed- 
stawiony na folografii i rysunku. 
Plyte drewnopochodna przycina sie na 
laki wymiar, by przyslonita niepozadane 
elementy. Jednoczesnie jej szerokosc 




powinna bye wieiokrolnoscia. wymiaru 
ptylek. dzieki czemu mozna uniknac cie- 
cia glazury. Krawedzie ptyly scina sie 
pod katem 45°. jak na rysunku. 
Oslone mocuje sie do scian wkrelami z 
kolkami rozpreznymi. Lby wkretbw nalezy 
wpuscic w ptyle. by nie przeszkadzaty w 
ulozeniu glazury, 

Glazure przykreca sie do plyty rowniez 
wkrelami. Najlepsze sg wkrety niklowa- 
ne, np. blachowkrety uzywane do tapi- 
cerki samochodowej. W pfytkach wierci 
sie otwory. a w razie potrzeby robi sie tez 
sfazowania na lby 

Gdy kiedys Irzeba bedzie dostac sie do 
rur wyslarczy odkrecid lylko te ptytki, pod 
klbrymi sa. wkrety mocujace plyle Aby je 






znalezc, wystarczy przesunqc w szczeli- jacych sie poza naroznikami, a nawet 
nie miedzy sciana i ptyta cienkg blaszke obudowe wanny. 
lub pasek kartonu. 

W podobny sposbb mozna zbudowac Tekst i zdjgcie: 

prostopadtoscienna obudowe rur znajdu- Stanislaw Bogdanowicz 



Wieszak 



★ 



Widoczny na folografii wieszak umozliwia 
wygodne przechowywanie krawatow I 
paskbw na poprzecznym precie w szafie. 
Ksztatt i wymiary wycietego ze sklejki 



grubosci ok. 1 5 mm wieszaka przedsta- 
wiono na rysunku. 

Wg Belter Homes and Gardens 
oprac. Woj 




'iercic otwory 
przed wycinoniem 
szczelin 



Zasilanie golarki z akumulatora 



Zasada dziatania ukladu polega na lym, 
ze tranzyslory mocy typu ADP671 sa- 
moczynnie na przemian przechodzq ze 
slanu przewodzenia w slan zatkania, 
przylaczajac do zrddta zasilania na 
przemian obydwie po)6wki uzwojenia 
pierwotnego z1 transformalora T. 
W uzwojeniu wtdrnym z2 zostaje wytwo- 
rzone napiecie przemienne 220 V o cze- 
stotliwosci 50 Hz. 

Translormator T o przekro|u srodkowej 
kolumna rdzenia ok. 5.2 cm 2 zostal wy- 
konany z blachy transformatorowej. 
Uzwojenia zf i z3 nawinieto bifilarnie, Ij. 
oba jednoczeSnie. Robi sie to w laki spo- 
sob, ze przygolowany przewbd odpo- 
wiedniej dtugosci sktada sie w potowie 
tak, aby mozna bylo nawijac uzwoienie 
jednoczesnie dwoma przewodami az do 
zadanej liczby zwojow. Po nawinieciu 
uzwojenia pierwotnego z7 oraz uzwoje- 
nia sprzezenia bazowego z3 nalezy je 
okleic dwiema warslwami cienkiego, 
mocnego papieru (np. bibulki nasyconej 
olejem transformatorowym) i dopiero na 
takiej przekladce izolacyjnej mozna nawi- 
ja6 uzwojenia wtorne. Nalezy je rdwniez 
nawinad bardzo slarannie zwoj przy zwo- 
jU, aby zmiescilo sie na karkasie transfor- 
malora. Co kilka warstw zwojow nalezy 
stosowac przekladki z kalki technicznej. 



Dostf pne w kraju maszynki do golenia 84 przystosowane do zasilania 
napieciem staJym lub przemiennym 110 lub 220 V. Zatem podczas 
podrozy samochodem lub przeby wania w terenie, gdzle nie ma 
dostf pu do sieci zasilajacej 0 wy maganym napieciu nie mozna 
uzy wac maszynki elektrycznej. W taklch wypadkach bardzo wygodna 
moze okazac sie przetwornlca, kt6ra przetwarza napiecie pobierane z 
akumulatora samochodowego 12 V na napiecie przemienne 220 V o 
czestotliwosci 50 Hz. Schemat takiej przetwornicy o mocy 20 W 
przedstawiono na rys. 1. 



★ 





Tranzystory muszq bye zaopatrzone w 
radiatory 0 powierzehni ok. 50 cm 2 . Mo- 
zna je wykonac z blachy aluminiowej 
grubosci 2. ..4 mm, tak jak to pokazano 
na rys. 2. Nalezy przy tym zwr6cid 
szczegolna. uwage na dobre odizolowa- 
nie radiator6w od siebie oraz od pozosta- 
lych element6w uktadu. 
Zlozona przetwornice, po uprzednim 
sprawdzeniu, czy nie ma bted6w w mon- 
tazu, przylacza sie do akumulatora, 
zwracajac uwage na prawidiowg biegu- 
nowosi. Po przylaczeniu zasilania po- 
winno sie uslyszec diwiek o brzmieniu 
podobnym do przydiwieku sieci 50 Hz; 
bedzie to oznaka prawidtowej pracy 
ukladu. Napiecie mierzone na zaciskach 
uzwojenia wtdrnego z2 bez obciazenia 
powinno wynosic ok. 600 V, a po przyla- 
czeniu maszynki do golenia — ok. 220 V. 
Potencjometrem nastawnym R dobiera 
sie jak najmniejsza wartosi pradu pobie- 



Translormator 0 F ■ 52 cm» 


Napiecie 
akumu- 
latora 


Liczba zwojbw. srednica w mm 


Z1 


z2 


Z3 


6V 


2«38 zw. 
ONE 01 ,3 


1800 zw 
ONE 00,25 


2x34 zw. 
DNE 00,4 


12V 


2x80 zw. 
ONE 01,0 


2x34 zw 
DNE 00,34 



ranego przez uklad. W razle niewzbudza- 
nia sie przetwornicy nalezy zamienifi 
miejscami koncowki uzwojenia sprzeze- 
nia bazowego z3. Zmontowany uklad na- 
lezy umiescic w obudowie z tworzywa 
sztucznego. 

Wtodzlmlerz Wlelomskl 
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Uzytkownicy drobnego sprzetu elektrycznego — 
przenosnych radioodbiornikbw. magnetofondw, 
kalkulatorow. miniodtwarzaczy (walkmanow) sa 
zaskakiwani rdznymi wartosciami napiecia zasilanla 
tych urzadzeri: do jednego radioodbiornika jest 
potrzebny zasilacz 9 V, od innego 6 V, do 
kalkulatora 3 V itd. Okazuje sie jednak, ze w 
uktadach zasilania tego typu sprzetu dopuszczalna 
jest stosunkowo duza tolerancja napiecia 
zasilajacego (dla wiekszosci sprzetu powszechnego 
uzytku praktycznie nawet do 20 ). 
W wypadku radioodbiornikbw najwazniejsza jest 
stabilnosc tego napiecia, brak tetnieri, dobre 
odfiltrowanie. Wspomniana trudnosc mozna 



pokonac niewielkim kosztem, wmontowujac proste 
stabilizatory do kazdego z tych odbiornikow 
energii. Pierwsza wazna zalet3 takiego rozwiazania 
jest to, ze jezeli obliczy sie stabilizator 
do np. kalkulatora 6 V przeznaczonego do 
wspotpracy z zasilaczem 9 V, to bedzie on 
poprawnie dziatat z kazdym innym zasilaczem o 
napieciu mieszczacym sie w przedziale 6-9 V. Druga 
wazna zaleta jest oryginalne zabezpieczenie przed 
odwrotnym przytaczeniem biegunow zasilania, co 
zdarza sie przy prbbach zasilania z zewnetrznej 
baterii tub akumulatora I normalnie grozi 
zniszczeniem stabilizatora i zasilanego 
urzadzenia. 



Zasilanie przenosnego sprzetu elektronicznego 
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W proponowanym stabilizalorze wyko- 
rzystano powszechnie znany schemat 
zasilacza stabilizowanego (rys 1 ), klbre- 
go dziafanie warlo lu przypomniec. 
Dioda Zenera DZ ma te wla§ciwosc. ze 
niezaleznie od napiecia U1 ulrzymuje na 
bazie Iranzystora T slale napiecie U, 
zwane napieciem Zenera. Na emilerze 
tranzyslora wystgpi wtedy napiecie: 

U2 = U,— Ube. 
przy czym Use oznacza spadek napiecia 
na zlgczu baza-emiter, w typowych wa- 
runkach Ube — 0,7 V (napiecie panujace 
na zlaczu potprzewodnikowym spolary- 
zowanym w kierunku przewodzenia). Re- 
zystor R sluzy do ograniczenia prgdu 
plyngcego przez diode Zenera do war- 
losci dopuszczalnej okreslonej wzorem 

w ktbrym P, oznacza moc caikowita. wy- 
dzielang wdiodzie Zenera (stabilislorze), 
a U, oznacza napiecie Zenera diody. 
WartoSc rezystora oblicza sie ze wzoru' 

R = AU»/U={U ] -Uz)Hz. 
Najprostszym zabezpieczeniem przed 
odwrotnym omylkowym przylgczeniem 
napiecia zasilajgcego (est dodalkowa 
dioda DJ (rys. 2). Ale lu, oprbcz spadku 
napiecia blisko 0,7 V na tranzyslorze wy- 
stgpi dodatkowy spadek napiecia 0,7 V 
na diodzie. Igcznie prawie 1 ,4 V Przy ko- 
rzystaniu z zasilacza dajgcego niewielkie 



napiecie U1 jest to wielko§c nieko- 
rzystna i ograniczajqca 
Diode zabezpieczajgcq mozna jednak 
przyfgczyc inaczej (rys. 3). Obecnosc 
diody O powoduje, ze przy odwrotnym 
przylozeniu napiecia U1 nie poptynie ni- 
szczgcy prqd przez diode Zenera w kie- 
runku przewodzenia i zlacza baza-kolek- 
tor, a na wyjSciu stabilizatora bedzie na- 
piecie 0 V. 

Napiecie na bazie tranj^stora wyniesie 
w tym ukladzie: Uz + 0™V (0,7 V spadek 
napiecia na zlgczu anoda-katods diody 
krzemowej). Poniewaz. jak wczeSniej 
wspomniano. na zlgczu baza-emiler 
tranzystora wystepuje spadek napiecia 
takze 0.7 V, mozna przyjgc, ze U2 •= Uz i 
nalezy uzyc diody Zenera o napieciu 
najblizszym w typoszeregu napiecia 
znamionowemu odbiornikowa — zapew- 
nia to co najwyzej 5% bledu (np. jeze- 
li napiecie znamionowe odbiornika 
U2 = 6 V, to nalezy uzyc diody Zenera o 
U2 = 6.2 V, tj. C6V2) 
Przy obliczaniu najmniejszej dopuszczal- 
nej wartosci rezystora teraz korzysta sie 
ze wzoru: 

U= [U, - (Uz + 0,7 V)]/fr. 

Przyktad 1 

Mamy radioodbiorniki 9 V/ 1 00 mA i 
6 V/100 mA oraz kalkulalor 3 V/40 mA. 



Decydujemy sie na zakup jednego zasi- 
lacza o najwyzszym z wymienionych na- 
piec. Ij. 9 V Pdniewaz prad pobierany 
przez urzadzenia nie przekracza 150 mA 
najlepszy bedzie zasilacz ZS 0.1 5/9/2, 
przy czym 0,1 5 jest wartoscia. mocy w W, 
9 — wartoscig napiecia wyjSciowego w 
V. cytra 2 zas oznacza typ wykonania. 
Odbiornik 9 V nie wymaga zadnei prze- 
rbbki. Do odbiornika 6 V i kalkulatora 3 V 
potrzebne bedg stabilizatory Trzeba je 
lak proiektowac, aby np. kalkulalor 3 V 
mbgl bye zasilany z dowolnego zasilacza 
o napieciu w zakresie 3,3-9,9 V. 
Jako maksymalne napiecie zasilacza na- 
lezy przyjqc napiecie znamionowe (gor- 
ne) powiekszone o 1 0%. Ij. 

U1n«,= 1.1x9 V = 9.9 V. 



Rys. 1. Typowy zasilacz stablllzowany 

Rys. 2. Najprostsze zabezpieczenie dioda, 
przed omylkowym odwrotnym przytacze- 
niem napiecia zasilajacego 

Rys. 3. Stabilizator unlwersalny z oryginal- 
nym zabezpieczeniem przed odwrotnym 
przytaczeniem napiecia zasilajacego 

Rys. 4. Zabezpieczenie baterii dioda pro- 
stownicza 

Rys. S. Przytaczenle stabilizatora do ukladu 
zasilania odbiornika 
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Parametry doboru tranzystora 



Typ tranzystora 




/. 


wersja NPN 


wersja PNP 


w 


mA 


BC107...109. 
BC237...239. 
BC147..149 


BC177..179. 
BC307 . 309, 
BC157...159 


0.3 


100 


BC527, 528 
BC627, 628 




A o 
U.J 


eft 


BC337. 338 




0.5 


800 


BC211 


BC313 


0.8 


1000 


BD135. 137, 139 


BD136, 138, 140 


6.5 
(radiator) 


500 


BD281 . 283 


BD282, 284 


40 
(radiator) 


7000 


Pm — moc calkowita wydzielana na tranzystorze, l c - 


- maksymalny prad kolektora 



stosowad BAP794, BAP795, BAYP94. 
BAYP95. BAVP18 BAVP21 lub inna. 
krzemowa. malej mocy. 
Zwykle mamy do czynienia z rdznymi ty- 
pami gniazd i wtykdw zasilaiqcych. Naj- 
prosciej wszystkie wtyki w posiadanym 
sprzecie wymienid na jednego lypu. Inne 
rozwigzanie polega na zastosowaniu 
wtyczki uniwersalnej. 



Wykonanie wtyczki 
uniwersalnej 

Nalezy uzyd 2 lub 3 wtyki pasujgce do 
gniazd zasilania w posiadanym sprzecie. 
Najpopularniejsze sa_ wtyki WS2-1 i 



Trzeba zastosowad diode Zenera 
BZP630-C3V3 o napieciu U, = 3,3 V. 
Dioda BZP61 1 -D3V3 ma moc 
P, = 250 mW. a BZP630-C3V3 
P, = 250 mW. zatem 

/, ma, = 0.25 W/3.3 V = 0.075 A. 

R = zKJ«//*™,= [Ut™, - (U, + 
+ 0,7 V)]//, ™. = 5.9 V/0,075 A = 79 O 

Najblizsza nie mnieisza od obliczonej 
wartosci rezystora z typoszeregu to 
82 O 

Moc rezystora R wyniesie 

Pa = {A UtflR = (5.9 V)2/82 O = 

= 0,43 W. Nalezy wiec zastosowac rezy- 

stor o mocy 0,5 W. 

Moc calkowita tranzystora powinna 

spelniad warunek: 

P, 0 , r > Ut 40 mA = (9,9 V - 3.3 V)x 
x40 mA = 0,264 W Mozna wiec zasto- 
sowad Iranzyslor o mocy 
Put > 0,264 W i U > 40 mA, a wiec np. 
dowolny z BC237...239, dla ktdrych 
P n , = 300 mW i lc = 100 mA. Parametry 
tranzystordw wybranych lypdw zesta- 
wiono w tabeli. 

Podobne obliczenia dla stabilizator do 
odbiornika 6 V dadza. wyniki: dioda Zene- 
ra C6V2, R = 75 O o mocy 0,25 W, tran- 
zystor np BC337, BC338. BD135, 
BD137 

Montaz 

Uktad test bardzo prosty, zatem calkowi- 
cie wystarczaigcy jest tu montaz ,.po- 
wietrzny": wszystkie elementy mozna 
przylutowad do wyprowadzen tranzystora 
i umiescid wewngtrz odbiornika, izolujqc 
np. w rurce igelitowej lub PCW. 

PrzyKtad 2 

Mamy miniodtwarzacz (walkman) o pa- 
rametrach 4,5 V/140 mA. Chcielibysmy 
wykorzystywad go w podrozy przy zasi- 
laniu z akumulatora samochodowego 
1 2 V, a takze przy uzyciu akurat posia- 
danego w domu zasilacza 6 V/200 mA 
(typu ZS 0,2/6/1). 

Jako napiecie maksymalne dla akumula- 
tora nalezy' przyjgd do obliczert maksy- 



malne dopuszczalne napiecie ladowania 
przez alternator samochodowy 
Ul m&M ' 1 4,7 V. Dostepna test dioda 
Zenera BZP630-C4V7 o napieciu 
U,= 4J V. Zatem 

I, m.. = 0,25 W/4.7 V = 0,053 A, 

R^AUnll.n*. = [14.7 V -(4,7 + 
+ 0,7)V]/0,053A = 176Q 

Najblizsza nie mmejsza od obliczone) 
wartosci rezystora z typoszeregu to 
1 80 n. Zatem 
P« = [AU« f IR = (9.3 V)? / 1 80 O = 
= 0.43 W. 
Parametry rezystora wynoszg 1 80 fi i 
0.5 W. 

Uzyjemy tranzystora o mocy strat 
P w r>Urx140 mA = (14,7 V- 4,7 V)x 
x1 40 mA = 1 ,4 W. Moze to bye tranzy- 
stor BD281 , BD283. BD354 lub BD1 35, 
BD1 37 z radiatorem wykonanym z bla- 
chy aluminiowej grubosci 1 ,5...2 mm, o 
powierzehni ok. 8 cm 2 . 

Przytaczenie do zasilacza 

Jezeli uzywajgc zasilacza zewnetrznego 
nie rezygnuje sie z mozliwosci korzysta- 
nia z baterii wewnetrznej i pozostawia jg 
wewngtrz sprzetu, to nie cheqe byd nara- 
zonym na przykrg niespodzianke stosuje 
sie |edno z dwdch proponowanych roz- 
wigzart. Pierwsze polega na polgczeniu 
szeregowym z bateria. diody prostowni- 
czej, najlepiei germanowej (rys. 4), ktdra 
— spolaryzowana w kierunku zaporo- 
wym przez napiecie z zasilacza i napie- 
cie baterii, odlgczy baterie od ukladu 
Takie rozwiazanie ma te wade, ze przy 
nieco wyczerpane) baterii spadek napie- 
cia 0.7 V na diodzie szybciei eliminuje 
baterie z uzycia Drugie, zalecane roz- 
wiazanie polega na wykorzystaniu wyla- 
cznika, w iaki wyposazone sa. gniazda 
zasilania WZZ-01, WZZ-03 i GS2-1, 
GS2-5, GS2-8. Poniewaz rozwieraniu. po 
wetknieciu wtyczki do gniazda obydwu 
typdw. podlega biegun dodatni, nalezy w 
ukladzie stabilizatora zmienic tranzystor z 
typu NPN na PNP oraz zmienid polary- 
zacje obydwu diod, Igczgc catosc ukladu 
zgodnie z rys 5. Jako diode O nalezy za 




Rys. 6. Polaczenie wtykow zasilania wtyczki 
uniwersalnej 

Ryt. 7. Obudowa wtyczki uniwersalnej 
Rys. 6. Zasllacz z wtyczki) uniwersalnq 

NZZ-03. Aby sporzgdzic wtyczke uni- 
wersalna. nalezy zdjgd z wtykbw ostony z 
tworzywa sztucznego i wykonad polq- 
czenie zgodnie z rys. 6, zwracajgc 
szczegdlng uwage na wlasciwe polgcze- 
nie biegundw zasilania. 
Nastepnie w nakretce z tworzywa sztu- 
cznego, np. od butelki po wodzie kolon- 
skie|, o srednicy 15 . 20 mm trzeba wypi- 
lowad iglakiem trzy naciecia, dwa na 
wtyki i jedno na przewdd zasilania (dla 
wersji trdjwtykowej wy'pilowad 4 nacie- 
cia) zgodnie z rys. 7. W te naciecia nale- 
zy wlozyd wtyki i przewdd, uszczelnid do 
brzegu nakretki plasteling. kitem plasty- 
cznym czy taSma. kleigcg, a nastepnie 
zalad calosd zywicg epoksydowg. Po 
24 h usungd material uszczelniaigcy. 
Ewenlualne nierdwnosci i naddatki ze- 
szlilowad 

Zasilacz z wtyczka. uniwersalna. przed- 
slawiono na rys. 8 

Jacek Musiat 




Helios. Jowisz. Nepiun, Eleklron 380. flu- 
bin 202 DEKODERY PAL i moduly moni- 
torowe do samodzielnego wmontowania 
(tylko lutowanie, bez uzycia przyrzqd6w 
pomiarowych). Wykonuiemy zwrotnice 
antenowe Wysylka poczta. Intormacie po 
nadeslaniu zaadresowanei koperty ze 
znaczkiem Zaklad Teleeiektroniki. 
38-420 Korczyna 336a 
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Otwory na przewody instalacyjne 



3 

* 
1 

CO 



Przewody doprowadzaja.ce wode, gaz, 
energie elektryczng, cieplna, i 
kanalizacyjna. przechodza. przez Scary i 
slropy budynku. Aby unikngc 
kosztownego wykuwania otwordw nalezy 
przed przystgpieniem do robot 
budowlanych zapoznac sie z projektem 
instalacji i przygotowac otwory i bruzdy 
w fundamentach, stropach i scianach juz 
w trakcie wznoszenia budynku. 
Otwory w stropach sa. potrzebne na rury 
instalacyjne prowadzone pionowo (tzw. 
piony). W wypadku instalacji gazowej, 
wodociggowej i kanalizacyjnej ustawia 
sie na deskowaniu (szalowaniu) w 
miejscu okreslonym na projekcie 
drewniany wzornik o wielkosci 
dostosowanej do wymiar6w przewodow 
instalacyjnych (rys. 1 ). Po ukortczeniu 
stropu i wyjeciu wzornika pozostaje 
otwor umozliwiaj^cy poprowadzenie rur 
instalacji. Pozostale po zamontowanlu 
instalacji nieszczelnosci w otworach 
stropow nalezy wypelnic zaprawa. 
cementowg. Te same zasady obowigzuja. 
przy przygotowywaniu przejsc instalacji 
wodociqgowej, gazowej i kanalizacyjnej 
przez sciany. 

Otwory na przewody instalacji 
centralnego ogrzewania i cieptej wody 
przygotowuje sie przez zabetonowanie 
(zamurowanie) w strppie tub w scianie 
metalowej tulejki o srednicy nieznacznie 
wiekszej od prowadzonego przewodu 
(rys. 2). Tulejki te zapewniaja; swobodne 
wydluzenie sie rur instalacyjnych przy 
zmianach ich temperatury i zapobiegaja. 
wykruszeniu sie tynku przy przewodach 
Przewody instalacyjne moga. bye 
schowane w bruzdach. W scianach 
murowanych bruzdy pozostawia sie w 
trakcie wznoszenia Sciany. W scianach 
betonowych (wylewanych) powstaja. one 
dzieki zastosowaniu wzornikGw 
umocowanych do deskowania (rys. 3). 
Glebokosc I szerokosc bruzdy zaleza od 
wymiar6w i liczby rur. More maja. sie w 
niej zmiescic i powinny bye okreslone w 
projekcie budowlanym. Po wykonaniu 



Poprzeczki 
usztywniajqce 
wzornik 





7= 



/ 



Sciona^ 



Tulejko 
metalowo 



— 



a 



EL 

Przewod 'w''"' 
centralnego ogrzewania lab 
cieplej wody 



Deska maskujqcq 
Sciana 

A-A 

Deska 




V/A 
Przekroj 
poziomy 



Przewody 
we wnece 



Kotki 
osadzone 
w murze 



'.V' 
ram 
. . . 



Widok sciany 



Rys. 1. Drewniany wzornik do otwordw w «trople 

Ryt. 2. Otw6r w * clanle na przewody clepto) wody tub centralnego ogrzewania 
Rya. 3. Wzornlkl do bruzd W adanach wylewnych: a) trbjkatny , b) proalokatny • 
Rys. 4. Zamaakowanla bruzdy z przawodaml Inilalacylnyml 



robot instalacyjnych bruzdy moga. bye 
zamurowane lub przykryte elementem 
drewnianym (rys. 4). 
W trakcie wznoszenia scian budynku 
nalezy takze wykonac wneki na grzejniki, 
gdyz pdzniejsze wykuwanie i tynkowanie 



bytoby bardzo pracochtonne i 
nieekonomiczne. Wymiary i usytowanie 
wnek na przybory instalacyjne powinny 
bye oznaczone w projekcie budowlanym. 

LP. 



Terminy demontazu deskowart 



.Vylrzymabif 
bclonu. Mfti 




CirO'vnlowano wylrzymaloic betonu 
jklasa betonu) po 28 dniach 



28dm 



trok 



2lata 
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Oriantacyjna tormlny demontazu deskowan 



Wylrzymatosc betonu w lunkcjl czatu 



Szybki wzrost wytrzymatosci betonu 
przez pierwsze dni po jego wylaniu 
umozliwia usuniecie deskowan przed 
osiggnieciem przez konstrukeje petnei 
projektowanej wytrzymatosci i 
wykorzystanie ich do dalszych robot. 
Wytrzymatosc betonu rosnie przez okoto 



Rodzai konslrukqi 


Liczba dni 
(iiczona od 
dnia ukorv 
czenia beto- 
nowania) 


Boczne deskowania belek. 
lukow. sklepien. stupow o 
powierzchni przekroiu po- 
nad 1600 cm' 


2 


Filary, slupy o powierzchni 
przekroju do 1 600 cm'. 
Sciany MlonOWS wykony 
wane w deskowaniacn 
przestawnych 


4 


Plyty o rozplelosci do 2.5 m 


5 


Stropy. beiki, luki o rozpie- 
loSci do 6 m 


10.12 


Konstrukqe o wiekszych 
rozpietosciach 


28 



miesiqe. Poczgtkowo, przez 7 dni od 
wylania wytrzymatosc wzrasta bardzo 
szybko, po 7 dniach wolniej, a po 28 
dniach jej wzrost juz jest nieznaczny. 
Przebieg tego procesu ilustruje wykres. 
Szybki wzrost wytrzymatosci betonu w 
poczgtkowym okresie pozwala na 
wczesniejsze usuniecie deskowan i 
stemplowarV W tabeh' podano 
orientacyjne terminy demontazu 
deskowan. Wartosci te dotycza. 
normalnych warunk6w pielegnacji 
betonu w temperaturze otoczenia +1 5°C 
(jezeli srednia temperatura dobowa 
spada ponizej 0°C. wdwezas dni tych nie 
nalezy wliczad do czasu twardnienia 
betonu). 

Swiezo zabetonowane konstrukeje moga. 
bye obciazane przez ludzi i lekkie srodki 
transportu wkrdtce po usunieciu 
deskowan (patrz tabela), jednak 
znaczniejszym obciqzeniom moga. bye 
poddawane dopiero po 28 dniach, czyli 
po osiqgnieciu przez beton peinej 
wytrzymatosci projektowanej. 

LP. 




St6t wlbracyjny opisanej konstrukcji jest przystosowany do 
wspotpracy z prezentowana. w poprzednim numerze forma do wyrobu 
pustakOw. Prosta konstrukcja, wy korzystujgca zasade wymuszania 
drgart przez nlewyr6wnowazony wat napedzany sllniklem 
elektrycznym mate] mocy, irtatwi podjecie decyzji o przystgpieniu do 
budowy urzadzenia. 



★ 
★ 

★ 
★ 



Stot wibracyjny 



Do wykonania urzgdzenia wykorzyslano 
asynchroniczny silnik prgdu trdjfazowego 
BZTr 246 o mocy 0.4 kW i znamionowej 
predkosci obrotowej 1 300 obr/min. 
Zamocowany jest on do podslawy stolu 
(rys. 1 ) i przez pasek klinowy typu La 
1 2,5x1 0x750 mm napedza nie wywazony 
wal 15 sztywno zwiazany z blatem stolu 
(rys. 2). Odpowiednio dobrane srednice 
k6t pasowych do predkosci obrotowej 



sporzgdzone z ksztartownika o przekroju 
prostokgtnym 27x40x2 mm. Dlugosd 
poszczeg6lnych elementow stolu, a tak- 
ze spos6b spawania podano na rys. 4. 
Czesci stolu przedstawiono na rys. 5. 
Do czterech zaczepbw 1 przyspawano 
tuleje 2, zgodnie z rys. 3. Czesci te " 
nastepnie przyspawano do podslawy 
stolu zgodnie z rys. 1 , zachowujqc 
odleglosc otwor6w: 1 58 i 404 mm. 



odleglosci od osi stolu 42,5 mm. 
Podstawe silnika (rys. 1) uzupetniaja. 
dwie osie 6, dwie rury 7 oraz podstawa 
mocowania silnika 8. Elementy te 
skrecono czterema nakretkami M8 z 
podkladkami 08,5 mm. Wyciecie we 
wsporniku 5 (rys. 5) daje mozliwoSd 
regulacji naciggu paska klinowego. 
Blat stolu zoslal wykonany przez 
zespawanie ze soba_ elemenl6w ramy 9 i 
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silnika umozliwiaja. osia,gniecie slalej 
czestotliwosci drgart stolu 45 Hz, a 
regulowane skokowo niewywazenie walu 
pozwala na uzyskanie czterech rdznych 
wartosci sily wymuszajgcej drgania ok. 
2000, 1800, 1400 i 800 N. 
Podstawa stolu i rama zostaty 



Podstawa stolu zostala wzmocniona 
osmioma wspornikami 3 wspawanymi w 
narozach konstrukcji. Wsporniki 4 i 5 
mocowania podslawy silnika sq 
przyspawane w dolnej czesci podstawy 
do ksztartownika o przekroju 
prostokqtnym (rys. 1 ) z zachowaniem 



10, zgodnie z rys. 2 przy zachowamu 
odleglosci 1 65 i 500 mm. 
Do powstalej ramy przyspawano 
zaczepy f z wczesniej przyspawanym. 
lulejami 12 (rys. 3), zachowuiqc 
odleglosc 1 58 i 404 mm (rys. 2). 
Rama zlozona z czesci 9 i 10 jest 
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14-Wzmocnienie blatu 

blacha't>2mm 



11-Pokrycie blatu material btacha* 2 mm iszt 8-Podstawa mocowania 

Silnika btacha*25mm 
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24-Podkladka 
22-Krqzek gumowy SffS 8s * 

S-t3 \ Calkowila liczba 

twajim i.s 
liczba zwojow 
czynnych 3 

23-Spr^Zyna matdrut sprezynowyBII 



material plyta 
unilam 2 mm 
- 2 szt. 




21-Wpust 

material 45 



25-Oslona I 

mof urnlamcp2 mm 
2 szt 




26-0sIona II 




przyspawana (punklowo) do pokrycia 
blalu 1 1 . Pokrycie blatu stotu 1 1 zostalo 
wykonane w formie pudelka z 
przyspawanymi na jego powierzchni 
ogtanicznikami na form?. Ograniczniki te 
mozna rowniez przykrecic, wbwczas 
mozna wykorzystywac st6l do formy 
innego typu. 

Do ramy przyspawane sg r6wniez dwa 
wsporniki obudowy lozysk 13 oraz czlery 
wzmocnienia 14. 

Wal '5 wymuszaigcy wibracje |est 
osadzony w dw6ch lozyskach wahliwych 
o symbolu 1 204 umieszczonych w 
obudowach 16. tozyska sg zamkniete w 
obudowach za pomocg oslon 17 



przykreconych srubami M5x10. Z drugiej 
slrony walu zalozona jest tuleja 
dystansowa 18, wpusl 21 oraz ciezarki 
19 i 20. dajgce niewywazeniu walu. 
Konstrukcja ciezarkow pozwala na ich 
kglowe przeslawianie. co daje w efekcie 
regulowang skokowo sile wymuszajgcg 
drgania slolu. 

Na koncach walu znajdujg si? nakretki z 
podkiadkami. zabezpieczone 
zawleczkami wlozonymi w otwory w 
nakretkach i wale, wykonane po 
dokreceniu. Tak zmonlowany wal jest 
przykrecony do wspornika 73 czlerema 
srubami Ml 0x75 z nakreikami i 
przeciwnakrelkami 



Przed przykreceniem walu zatozono 
pasek klinowy. 

Blat stolu i podstawa sg skrecone 
czlerema srubami M10x60 klasy 8.8 (o 
podwyzszonej wytrzymatosci) po 
uprzednim zalozeniu krgzka gumowego 
22, sprezyny 23 oraz podkladek 
gumowych 24 z zachowaniem luzu 
1,5 .2 mm (rys. 3). Sruby le 
zabezpieczono przeciwnakrelkami. 
Do Scian bocznych podslawy slolu 
przykrecone sg blachowkretami oslony 
25 i 26 z unilarnu. 

Wojciech Pawlak 







Malowanie 
szkta 

Pani Natalia Czaban, Kawodrza Oolna. Do 

malowania na szkls rnozna slosowac rdzne 
larby. Ftozwiazanlem najprostszym jest uzycie 
tarb plakatowych. a nastepnie zabezpieczeme 
calosci lakierem bezbarwnym. Malowanie ar- 
tystycznymi larbaml oleinymi wymaga przygo- 
towania powierzchni szkla. tj. dokladnego jej 
umycia i odlluszczenia. W celu uzyskania efek- 
lu witrazowego slosuie sie bezbarwne lakiery 
transparentowe (przezroczysle). Do malowania 
na szkle nadaja. sie szczeg6lnie te. ktorych 
gtownym skladnikiem jest szelak, damara lub 
kopai. Rozpuszczalnikiem jest zazwyczaj eta- 
nol (moze lo bye denaturat) Jako lakierow 
Iraiisparentowych mozna uzyc bezbarwnych 
lakierdw nitro zabarwionych barwnikami w nich 
rozpuszczalnymi. Dla zwiekszenia elektu witra- 
zu mozna lakier nanosic kilkakrolnie. po cai- 
kowltym wyschnieau warslwy poprzedniej. 
Klosz lampy moze bardzo sie rozgrzewac, dla- 
lego mozna go zastosowac do lampy z zarow- 
ka maiei mocy lub wledy, gdy jest on duzy. 
Klejdw odpornych na podwyzszona. temperatu- 
re, a jednoczesnie daiacych sie barwlc jest 
wiele. Poniewaz nie podaje Pani jakie materialy 
bedq klejone. trudno wskazac konkrelny klej 
Do najbardziej uniwersalnych nalezq .Epidian 
5" i ..Distal". Mozna je barwic na czarno doda- 
iqc sadzy (nawet do 50%) lub czerni pigmen- 
towej ekstra w ilosci 2. 4% 

Z.W. 

Izolacja 

przeciwwilgociowa 

Pani Hallna Krzewska, Jelenia G6ra. Grunt, 
w kt6rym Ikwiq podziemne czesci budynku 
zawiera prawie zawsze wode. albo tyiko w 
postaci naturalnei wilgoci gruntu. albo rdwniez 
w postaci wody gruntowej. W obydwu 
wypadkach przy braku odpowiednich 
zabezpieczen moze nasiqpid zawilgocenie 
budowli. 

W wypadku drugim. tj. przy obecnoscl wody 
gruntowe|, prawdopodobienstwo zawilgocenia 
jest znacznie wieksze. Naluralna wilgoc 
powstaje od wsiqkama w grunt wody z opadow 
atmosterycznych lub z wod powierzehniowych 
oraz od wtoskowatego podciqgania wod 
wglebnych Woda gruntowa moze sie 
przyczynic do zawilgocenia budynku nawet 
wtedy, jezeli jej najwyzszy poziom lezy ponizej 
podlogi podziemia. o lie nie wykonano izolacji 
lub zrobiono iq zle. Woda pochodzqea z 
opadow atmosterycznych zbiera sie czesto w 
gruncie nad poktadami o niewielkiej 
przepuszczalnosci tworzqc tzw. wode 
zaskdrnq Woda zaskdrna. zwlaszcza w 
gruntach stabo przepuszczalnych. rdwniez 
moze powodowac zawilgocenie podziemnych 
czesci budynku. 

Zupetny brak izolacji przeciwwodnej murow i 
posadzki piwnicy jest powaznym btedem, 
ktdrego naprawienle nie |est ani latwe, am nie 
zapewnia pelnego sukcesu. Jezeli nie jesl 
mozliwe wykoname izolacji na zewnqlrz 
lundamentu, nalezy warstwy izolac|i utozyc 
na islmejqcej posadzce piwnicy oraz na 
wewnelrznych powierzchniach wszystkich / 
scian podziemnych. W tym celu po 
oczyszczeniu powierzchni scian mozna 
wykonac jednq z nizej opisanych izolacji. 

• Wyprawa cementowa o proporcji cementu 
do plasku (1 :2)...(1 2.5). z domieszkami 
uszczelniaiacymi. grubosci ok. 2 cm. 

• Wyprawa cementowo-gllniana sporzqdzona 
z cementu portlandzkiego lub hutniczego. 
zawiesiny gliny w wodzie i piasku w stosunku 
(1:1.5:2.5)...(1:2:4); zawiesina powinna miefi 
konsystencje gestej smielany. 

• Powloka uszczelniajqca powierzchniowo na 
betonie, uzyskiwana na drodze 
krzemianowania, llaulowania lub 
hydrofobowania 

• Powloka z masy aslaliowej na 
zagruntowanej roztworem aslallowym 
powierzchni betonu z naniesionym na nia. 
lynkiem wapienno-gipsowym. 

• Powloka asfaltowa z wktadka. julowq lub 2-3 



wktadkami papowymi (najlepiej. aby |edna byla 
na podkladzle aluminiowym). 
• Powloka z laminatu z dw6ch warstw tkaniny 
szklanej (np. ST16 lub 17) przesyconej 
elastycznq zywicq epoksydowq (np. ..Epidian 
51" z utwardzaczem Z-1 lub ..Epidian 5" z 
utwardzaczem PAC). Laminat tworzy sie 
bezposrednio na powierzchni sciany. 
przesycaiqc ikanine zywicq pionowyml 
uderzemami pedzla. Materialy potrzebne do 
lego typu izolacji mozna nabyc (niestety, sq 
dose drogie) w sklepach ze sprzelem 
zeglarskim. 

Izolacje pozioma. podlogi uklada sie na podtozu 
betonowym grubosci 10... 15 cm (mozna 
wykorzystac oczyszczong powierzehnie 
istnieiqcei posadzki), jako warstwe wyprawy 
cementowej wodoszczelnei grubosci ok. 2 cm 
o proporqach jak dla scian lub powtoka. 
astaltowg jedno- i lub dwuwarstwowa. z 
ewentualnymi wkladkami papowymi docisnieto 
6 cm warstwq posadzki cementowej. Izolacja 
podlogi laczy sie na scianach z izolacja, scian. 
Szczelnosc zaprawy uzyskuje sie, stosujqc 
odpowiednie melody produkcp albo dodaiqc 
srodki uszczelniajqce. W celu otrzymania 
szczelnej zaprawy nalezy uzyc piasku 
rbznorodnego pod wzgledem uziarnienia, 
zawierajqeego lakze ziarna bardzo drobne. 
Piasek o ziarnach jednakowej wielkosci 
zawiera zbyt duzo pustek i otrzymana z lakiego 
kruszywa zaprawa ma za duzo kapilarnych 
kanalik6w. przez ktbre przenika woda. Lepszy 
zatem jesl piasek kopany, zawierajacy zwykle 
wiecej drobnych trakeji niz piasek plukany. 
Tynk wodoszczelny wykonany z odpowlednio 
dobranego kruszywa, zawierajacy stosunkowo 
duzo cementu jest malo odporny na ruchy 
budynku (np osiadanie); lalwo peka i rysuje 
sie, tracqc wodoodpornosc. 
Jezeli nie jest mozliwe spetnienie warunkow 
szczelnosci zaprawy przez zaslosowanie 
odpowiedniej technologil wykonania. trzeba 
siegnqc po specjalne dodatki w postaci 
srodkow uszczelniajqcych. Mogq lo bye 
(chociaz nietalwo je doslac na rynku), m.in.: 

— .Plastibet P" — szarobrqzowy proszek 
dodawany do wody zarobowej w Ilosci ok. 
0,3% masy cemenu, 

— .Plastibet S" — proszek dodawany do wody 
zarobowei w ilosci 4% masy cementu; 

— .Murosan" — bialy proszek dodawany na 
sucho do mieszanki w ilosci 1 ,6% masy 
cementu: 

— .Hermes" — szara pasta dodawana do 
wody zarobowej w ilosci ok. 10%masy 
cementu. 

Na rynku spolyka sie rowniez mne srodki 
uszczelniajace, np. „Hydrobet", .Akwizol", 
..Cerezyt" itp . ktore nalezy slosowac zgodnie z 
zaleceniami producenta. 
Nalozenie powierzehniowych warstw 
uszczelniaiqcych daje dobre efekly zwlaszcza 
wowczas. gdy woda zagraza ze slrony 
zabezpieczanej Krzemianowanie polega na 
nasyceniu wierzehniej warslwy betonu 
roztworem szkla wodnego, nastepnie (po 
wyschnieciu) roztworem chlorku wapnlowego 
Flautowanie |est kosztownieisze, lecz trwalsze 
od krzemianowania Polega ono na nasycaniu 
powierzchni bolonu tluorokrzemianami 
magnezowym, zelazowym, olowiowym i innymi. 
W podobny sposob. slosujqc odpowiednie 
zwiazki chemiczne. wykonuje sie 
hydrolobizacie Melody powierzehniowego 
uszczelniania przegrdd budowlanych sa. 
szczegolowo opisane w kslqzce Henryka 
Stankiewicza Zabezpleczanie budowli przed 
wilgocia.. wodq gruntowa. I koroz/a. (1 984 
Arkady). 

W wypadku duzego naporu wody grunlowej 
mozna zalecifi jedynle Izolacje bitumiczne z 
wkladkami lub izolacje laminalowq Dodatkowo 
izolaqe te nalezy docisnqfi do muru Sciankami 
murowanymi z cegry lub betonu grubosci 
6 cm. 

Kazdy typ izolacji nalezy ukladafi na sucho 
powierzehnie w okresie obnizenia wody 
gruntowej i po przesuszeniu sciany I posadzki 
Szczegolnym rozwiazaniem. niekiedy dobrym, 
nawei jako samoisine zabezpieczenie 
podziemia przez zawilgoceniem, jest 
wykoname drenazu budowlanego wokdl 
budynku Najczescie| drenaz jest stosowany 
jako uzupetnienie rozwiqzania opisanego 
powyzej. Siec drenazowq uklada sie ze 



spadkiem 0.5. .1% w kierunku studzienki 
zbiorczej Dreny o srednicy 75... 100 mm 
przesypuje sie warslwq tlucznia kamiennego 
lub grubego zwiru Powyzej tej wajstwy wykop 
zasypuje sie piaskiem. tluczniem ceglanym lub 
mnym latwo przepuszczalnym maleriatem. 
Drenaz ma na celu obnizenie poziomu wody 
gruntowei oraz jak najszybsze odprowadzenie 
wod opadowych fillruiqcych w glab gruntu. 
W razie braku rurek drenarskich sama warstwa 
tlucznia kamiennego tez bedzie speimaia 
lunkeje drenazu. 

Zastosowanie obu sposobow. ij. uszczelnienia 
przegrod budowlanych oraz wykonanie w 
najblizszym sqsiedztwie budynku drenazu. 
powinno spowodowac znaczne obnizenie 
wilgotnosci w piwnicy. 

Oprficz zalozenia izolacji na scianach piwnicy 
proponuiemy dokladnie zaizolowac od zewnqirz 
sciany altanii na wysokosc ok. 50 cm ponad 
poziom terenu w celu niedopuszczenia do 
zawilgocenia ich wodq opadowq podczas 
ulewnych deszczy. Warto takze zajrzec do 
ksiazki Danileckiego i Mqczyhskiego Izolacje 
przeciwwilgociowa (1975 Arkady) i do inne] 
literatury. 

A.Z. 

Wypetnianie 
szczelin 

Pan Wtadystaw Mochnackl, Wroclaw. Szcze- 
liny dylatycyjne miedzy ptytami lastrykowymi 
na tarasie mozna uszczelmc kitami trwale pla- 
stycznymj. Jednym z doslepnych na naszym 
rynku jesl .Olkit", Ponadto nadaje sie do tego 
celu ..Polkit". Sq to masy, ktdre przez kilka lal 
zachowuja. wlasnosci piastyczne, zatem nawet 
przy skurczach i rozszerzaniu lermicznym plyt 
wypelniajq cala, szerokosfi szczeliny. 
Do zalewania szczelin dylatacyinych slosuje 
sie rdwniez: 

— mase aslaltowq zalewowq produkowanq na 
bazie asialtu D-50 lub PS-50. 

— kity astaltowe uszczelniaiqce o przyklado- 
wych nazwach handiowych ..Abizol KF". ,.Bili- 
zol KF", ..Bitizol SB". 

Znacznie wiecej praktycznych rad dolyczq- 
cych lechnologii oraz rozwiazart szczegolo- 
wych larasow mozna znalezc w wydanej przez 
Arkady w 1982 r. pracy zbiorowej pt Sfabe 
miejsca w budynkach. Dacby ptesk/e, larasy, 
balkony. 

A.Z. 

Kamieh 
kottowy 

Pan Czaitaw Nowak, Wroclaw. Kamien kot- 
lowy sklada sie gldwnie z trudno rozpuszczal- 
nych weglandw wapnia i magnezu W wodzie 
twardej wapn i magnez znajdujq sie w postaci 
rozpuszczainych wodoroweglanfiw, kldre w 
lemeralurze 100°C przechodzq w Irudno roz- 
puszczalne weglany, wydzielajqce sie na 
sciankach naczynia Osad ten mozna usunad 
kwasem oclowym, a scislej mdwiac — roz- 
puscld 

Kwas oclowy jako czysly zwiazek o wzorze 
CHjCOOH |est cieczq o gestosci 1,049 g/cm 3 , 
lemperaturze krzepmecia 16,6°C i temperalu- 
rze wrzenia 1 1 8.2°C. Bezwodny kwas octowy 
przechowywany w zimnym pomieszczeniu w 
lemperaturze ponizej 16°C krzepnie, przyjmu- 
iqc posiac krysztaldw podobnych do lodu i dla- 
lego bywa tez nazywany lodowatym kwasem 
octowym. Bezwodny kwas octowy miesza sie z 
woda. w kazdym stosunku. Jego 80-procenlo- 
wy roztwdr byl dawniei nazywany esenciq oc- 
towa,, a roztwory 6. 10-procentowe lo ocet 
spozywezy. Wodne roztwory kwasu octowego 
majq takie same wlasclwosci chemiczne, jak 
czysly zwiazek 

Do rozpuszczania kamienia kotlowego uzy- 
wa sie 10-procenlowego rozlworu kwasu 
octowego Odbywa sie to zgodnie z reakeja. 
CaC0 3 +2CH 3 COOH- 
-Ca(CHjCOO) ! +2CO,t+H a O. 

J.T. 



Nowoczesne oprawy artystyczne 



Istotg prezentowanych tutaj opraw jest 
wyjscie poza Iradycyjny dob6r materia- 
I6w introligatorskich — ale nie dla 
udziwniania, lecz wtasnie dla uwypukle- 
nia pewnych skojarzert i glebszych prze- 
zyfi, jakie mogg wywotywac zaskakujgce 
tworzywa i sposoby wykonania. Kto po- 
stronny chciatby jednak zbierac lak nie- 
zwykte oprawy, ten srogo sie zawiedzie, 
gdyz sg to dzieta nie tyle bezcenne, co 
ukochane, ktbrych autorzy po prostu nie 
chcg z nimi sie rozstawac. W taki sposbb 
mozna stac sie kolekcjonerem swoich 
dziet, jak to widad na rzeszowskim przy- 
ktadzie, wyjgtkowym w Europie Srodko- 
wej, a nie tylko w kraju. 
Nowoczesna oprawa nie ogranicza sie 
do samej ksigzki; do tego moze dojsc 
odpowiedni futeral. rownie artystyczny 
jak wtasciwa oprawa. W tej dziedzinle 
nowoczesnosci tworzywa sztuczne sg 
jakby wyklete: chodzi tu o nowoczesnosc 
tormy oprawy. a nie samych materialow. 
wsr6d ktbrych krdlujg starannie dobrane 
skbry. I tak po latach mozna miec kolek- 
cje ksigzek, a pdzniej juz nic, tylko wy- 
twarzad artystyczne oprawy... Proste, 
czyz nie? 

Jaka ksigzka zasluguje na oprawe arty- 
styczng? To rzecz wyczucia twdrcy. 
Rownie dobrze mozna by zapytac, ktory 
krajobraz zasluguje na malowanie. Nie 
zawsze muszg to bye dzieta monumen- 
talne, ale z pewnoscig najczesciej one 
nasuwajg sie same. A wiec albumy arty- 
styczne, dzieta klasykdw, poezje i w og6- 
le literature piekna. Mozna w szlachetny 
spos6b oprawiac takze parnigtki rodzin- 
ne. upominkowy kalendarz, zbi6r czyichs 
przemdwieri itp. Autor od lat obok innych 
pasji introligatorskich z upodobaniem 
tworzy oprawy artystyczne, np. do pamig- 



Motto: 

Gdziez bylby wiec cztowiek, ktdry posluszny prawom Nalury nie dalby sie porwad 
namielnoici do ksiqg? 

Ryszardde Bury (1344) 

W powodzl tanich opraw maszynowych mozna niemal zapomniec, 
ze by waja oprawy indywidualne, z namaszczeniem kontemplowane 
i stanowigce samoistne dzieta sztuki — w naszym wy padku wykonane 
przez cztowieka, ktdry sie chlubi rodowodem nauczycielskim 
i doplero znacznie pdznle) uzyskanym w Rzeszowle dyplomem 
rzemieslniczym, przyznanym wrecz z niedowierzaniem, ze komus 
w ogole chciato sie darmo tworzyc w... skdrze oktadkowej. (Red.) 



tek ksigzkowych pozostatych po stynnym 
partyzancie Hubalu — wtasnie w takim 
kontekscie nawet najbardziej niepozorna 
ksigzeczka staje sie godna introligator- 
skiej wizji. 

Dlaczego jednak w tutule niniejszego 
odcinka wystepuig az dwa przymiotniki? 
Istniejg bowiem klasyczne wzoruc 
artystycznych, do ktorych cigzyly pro- 
dukeje wydawnicze jeszcze przez I woj- 
ng swiatowg — a z drugiej slrony oklad- 
ka z tworzywa sztucznego nawet tadnie 
wydanego Atlasu iwiata nie ma nic 
wsp6lnego z oprawg artystyczng, cho6 
nie oznacza to jednoczesnie wcale, ze 
brakuje jej dobrego smaku. Jest to opra- 
wa uzytkowa, niejako z g6ry skazana na 
tylko .dziesci" lat zycia, natomiast opra- 
wa artystyczna przeznaczona jest z gbry 
na bardziej szlachetny zywot bibliofilski. 
Istotg oprawy i nowoczesnej, i artysty- 
cznej nie jest sama technologia — zre- 
sztg czesto niestychanie wymyslna, ope- 
rujgoa niecodziennym tworzywem albo 
swiadomie ograniczeniem sie do precyzji 
najprostszych narzedzi. Zatgczone ilus- 



tracje nie wyczerpujg artystycznego te- 
matu w twbrczosci autora, gdyz jego 
wszystkie oprawy noszg pietno artyzmu. 
Zostaty zas wybrane przezert dlatego, ze 
w jego swiadomosci — wrazliwego od- 
biorcy drukowanych dziet — odzwier- 
ciedlajg iego wewnetrzny swiat wartosci, 
w kt6rym nie ma miejsca na brutalng si- 
w kt6rym nawet przebija strach przed 
brutalnoscig Natury. co powinien tago- 
dzi6 wtasnie czlowiek. 
Nie da sie ukryc, ze z dziet autora przebi- 
ja mistrzostwo III stopnia — jezeli indy- 
widualne oprawy uzytkowe zaliczyd by 
do grupy It, a masowe oprawy do I. Totez 
nie miejsce tutaj na blizsze wskaz6wki 
dla dopiero poczgtkujgcych. Ale w spra- 
wach samej techniki przeniesienia'istnie- 
jgcego rysunku artystycznego na two- 
rzywo oprawy — czy tez samodzielnego 
skomponowania catosci projektu plasty- 
cznego okladki dla okreslonej ksigzki, 
umitowanej z jakichs wzglpdbw przez za- 
interesowanego — pozostaje zawsze 
otwarta droga korespondencyjna pod 
adresem ZS 
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Zagadka kolekcjonerska 



Co to Jest? 

OczywiSCie zotnierzyki. i to ani czysto cynowe, 
ani czysto olowiane, ale z jakiegos podobnego 
stopu, bo wykonane jeszcze przed naslaniem 
tworzyw sztucznych. Ha, ale co tu za 
regiment? Co tu jest PRO. a co KONTRA? 
L — poczet sztandarowy Gwardii Krfilewskiej 
osiatniego wladcy Bawarii. zdetronizowanego 



w listopadzie 1918 r. krola Ludwlka III; 

historyczne stroje nawiazujg do Iradycyjnei 
biato-czerwonej liagi bawarskiej i 
umundurowania z okresu napoleonskiego — 
tutaj z okresu Bltwy Naroddw (1 81 3), w ktdrej 
Bawaria po odwrdceniu soiuszu po raz 
pierwszy walnie wystapHa przeciwko Francji; 
ze zbiordw Uuzeum Krajowego w Landihut 
(kolekqa olerowana swego czasu arlystce Loli 
Uontez przez krola Ludwika I Bawarskiego. 




leszcze zanim uzyskata tytut Hrabiny 
Landshut). 

S — slynny VII putk Kiras|er<5w Lipskich 
wywodzqcy sie z Legionu Warszawskiego. 
wahadlowo kursujqeego z Krolem Augustem III 
Sasem miedzy dwiema stohcami, aZ do 
zapadniecia na trwale bialo-czerwonycn Darw 
w krajobrazie Saktonll: ze zbiorow 
Narodowego Muzeum Zegariw i Miniatur w 
Zachodnim Skrzydle Palacu Zwinger w 
DreZnie. 

E — ulani ksiecia Jozeta Poniatowskiego z 
okresu Bitwy pod Piramidami — w paradnych 
czerwonych mundurach Zelaznych Kirasjerfiw, 
wedle ustnej Iradycji na kaszlance jedzie Jdzel 
Sulkowski, za nim honorowi utani J6zel 
Wybicki, Henryk Oa.browski i Cyprian 
Godebski; ze zbiorbw Panstwowego Muzeum 
Etnograllcznago w Laskach pod Warszawa; 
naiwnoSc ludowa domalowata wspbtczesne 
barwy narodowe na proporcach przy lancach. 
M — konm Szwajcarzy pe(nia,cy symboliczna, 
slraZ przy palacu ksiqzecym i 
Miedzynarodowym Biurze Hydrograticznym 
ze stynnym Muzaum Oceanograticznym w 
Monako; pamiqlka turystyczna z okresu przed 
I woinq swiatowg, ze zbiordw Gabinelu 
Miniatur w leningradzkim ErmitaZu. 
B — brytyjtkl poczet Gwardii Krdlewskiej w 
umundurowaniu z 1 890 r. — potpancerze 
detiladowe, czerwone kattany — malowane 
odiewy cynkowo-otowlowe dawnej 
drezdenskiej firmy Heyde, dziataiqcej od 
1910 r.. reprodukeja z albumu Jurgena 
Karpinskiego wydanego w NRO (1983). 
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Geometry czna kompozycja mozaikowa 
iwletnle paeuje do dzleta Blatoszewskiego 
O Sztucc cenniejszej od ztota. Czerrt za sly- 
lizowanyml llterami nawlazuje do egzotykl 
Japortaklego llterala, ale ta urna niby czerrt 
w zeatawlanlu z innymi akcentami za kaz- 
dym razem wyzwala Inne wrazenla, at do 
unleslert przy lekutrze Klechd naszego 
Letmlana 



Pulpll w lormle kasety oklejony umleraja- 
eyml Jeilennyml llicml. Kolory llscl zacho- 
wane I zabezpleczone przed zblaknleciem. 
Wewnqtrz dwa tomy poezjl Maril Jaino- 
rzewaklej-Pawllkowakie), kt6ra kllkanaacle 
wierazy poawleclta umlera|acym lliclom w 
jeslenl 





Oprawa na wz6r wykonart pertklch z XIV w. 
Sk6ra azurowo wyclnana, Uoczona zlolem 
24-karalowym. Oprawy te mlary charakte- 
ryetyczna, kiape, zdoblona, ]ak okladkl 
kslazkl. Sq to dzleta Haflza 



Fot. Alektander Kepllcz 

ze zbiorow Ryazarda Zlemby 



Nawadnianie roslin ogrodniczych 



Coraz czesciej nawadnianie roslin w sadach, jagodnikach, 
szklarniach I tunelach followych przeprowadzane jest metoda. tzw. 
mikronawodnieri. Pod tym pojeclem kryja. sie dwa r6zne sposoby: 
nawadnianie kroplowe I minizraszanie. Oba moga. bye stosowane 
m.ln. na dziatkach. 



Nawadnianie kroplowe jest szczegdlnie 
zalecane do ro§lin, ktdre nie powinny 
bye zwilzane wodq, jak na przyklad po- 
midory i niekt6re rosliny ozdobne. Moze 
bye ono stosowane do nawadniania ros- 
lin uprawianych zardwno w gruncie, jak i 
w doniczkach, cylindrach, pojemnikach, 
na stomie itp. Systemy kroplowe dostar- 
czaja. roslinom wode punktowo be'zpoS- 
rednio do strefy korzeniowej, dzieki cze- 
mu zuzycie wody jest nizsze o mniej 
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Ryu. 1. Schema! systemu nawadniania 
kroplowego: a) uprawy waakorzadowe, 
b) uprawy azarokorzadowa, c) rosliny 
uprawlana w cylindrach, d) krzawy, 
a) drzawa owocowe; 1 — zaallanla z Insta- 
lacjl nawadniajacaj, 2 — zawor oddnajacy, 
3 — flltr, 4 — przawod doprowadzajacy, 
S — wazyk radukcy|ny, 6 — przewbd roz- 
prowadzojacy, 7 — Kroplownlk, 8 — kaplla- 
ra, 9 — uchwyt pcdtrzymulacy kapllare 



f 



wiecej 40% w pordwnaniu z podlewa- 
niem wezem. Poza tym systemy nawad- 
niania kroplowego nie wymagaja. wyso- 
kiego cifinienia i moga. bye zasilane na- 
wet ze zbiornikdw umieszczonych kilka- 
dziesigt centymetrdw nad nawadniana 
powierzehnig. CiSnienie robocze zwykle 
zawiera sie w przedziale 0.01 -0,1 MPa. 
Minizraszanie jest przeznaczone do na- 
wadniania roslin uprawianych na pta- 
skich powierzehniach, a wiec w gruncie, 
na stomie itp. Podstawowg cecha. tego 
sposobu nawadniania jest r6wnomierne 
zraszanie jedynie wybranych miejsc na 
powierzehni uprawowej, co odrdznia ten 
sposdb od zraszania deszczownianego, 
przy kt6rym caty obszar uprawy jest zra- 
szany, czesto opadem o duzej intensy- 
wnofici. W efekcie minizraszania uzysku- 
je sie znaczne oszczednoSci wody w 
stosunku do zraszaczy ogrodowych, lep- 
sze warunki pracy (chociazby dzieki su- 
chym przejSciom miedzy grzadkami), 
wyzsze i lepsze plony. Systemy minizra- 
szajqce w przeciwiertstwie do systemdw 
kroplowych sg malo wrazliwe na zanie- 
czyszczenia wody i nie wymagaja. kosz- 
townych filtrdw. Do prawidlowego dziala- 
nia minizraszaczy potrzebna jest jednak 
sprawna instalacja wodociggowa za- 
pewniajqea ciSnienie co najmniej 
0,1 ...0,1 5 MPa. 

Przez zastosowanie kt6regokolwiek z 
wymienionych sposobow mozna za- 
oszczedzic ok. 80% robocizny ponoszo- 
nej na podlewanie roslin wezem, uzysku- 
jac przy tym wyzsze plony. Przykladowo, 
zastepujac podlewanie wezem mikrona- 
wodnieniami w uprawie pomidordw pod 
ostonq (w szklarni lub tunelu foliowym) 
mozna sie spodziewad wzrostu plondw o 
mniej wiecej 20%. 

Systemy nawadniania kroplowego i mi- 
nizraszania czesto maja. nieskompliko- 
wana. budowe i wielu dziatkowiczow mo- 
ze samodzielnie wykonac uproszczonq 
instalacje do mikronawodnien. 

Nawadnianie kroplowe 

Budowe prostego systemu nawadniania 
kroplowego przedstawiono schematy- 
cznie na rys. 1. 

W sktad systemu najczeSciej wchodzq: 
kroplowniki. przewody rozprowadzajace. 
przewodv doprowadzajqee, wezyki re- 

FoL 3. Flltr 




dukcyjne albo ztqczki (tr6jnik lub czwdr- 
nik), tiltr. 

Na fotografii 2 pokazano kilka elementdw 
kroplujqcych, kt6re mozna kupic albo 
sporzqdzid w warunkach amatorskich. 
Sq to: kroplownik SK2, kroplosptyw, kapi- 
lara, kroplownik labiryntowy, 

• Kroplownik SK2 jest zbudowany z 
dwbch czeSci: korpusu z gwintem we- 
wnetrznym i gwintowanego trzpienia. Je- 
go zaletq jest mozliwoSc regulacji nate- 
zenia i blokowania wyptywu oraz oczy- 
szczania z osad6w. 

• Kroplosptyw jest to zatyczka do rurki 
polietylenowej o srednicy 4 mm majqea 
na powierzehni rowek o niewielkim 
przekroju. 

• Kapilara jest gruboSciennq rurkq z 
czarnego polietylenu o Srednicy we- 
wnetrznej 0.5...1 mm i dlugo&ci 0.5...1 m. 
Do utrzymywania kapilary w poblizu roS- 
liny konieczny jest uchwyt, ktory wbija 
sie w ziemie. 

• Kroplownik labiryntowy mozna uzy- 
skad wkrecajqe. nierdzewny wkret lub 
Srube w rurke o niewielkiej Srednicy. np. 
3...4 mm. 

e Przewody rozprowadzajace maja 
zamontowane elementy kroplujqce i sa. 
rozkladane w miedzyrzedziach roSlin. 
Odpowiednie do tego eelu sa. rury o 
Srednicy wewnetrznej 12...16 i gruboSci 
Scianki 2...2,5 mm, wykonane z miekkie- 
go polietylenu barwionego na czarno. 

• Przewody doprbwadzajace sa rdwniez 
zrobione z czarnego polietylenu i naj- 
czeSciej maja. Srednice wewnetrznq 

1 6.. .20 i grubosc scianki 2,5 mm. 

• Wezyki redukcyjne sluzq do Iqczenia 
przewoddw rozprowadzajgeych z dopro- 
wadzajqeymi w wypadku zasilania insta- 
lacji nawadniania kroplowego z sieci 
wodociqgowej. Wezyk redukcyjny jest to 
polietylenowa rurka o srednicy 2. ..4 mm i 
dlugosci 0.5...2 m. Dlugosb wezyka nale- 
zy dobrad tak, aby wydatek wody z kro- 
plownika wynosil w uprawach warzyw- 
nych 0,5.. .2,5 l/h, a w uprawach sadow- 
niczych 2..A l/h. W razle korzystania ze 
zbiornika grawitacyjnego nie jest wyma- 
gana redukeja ciSnienia i wtedy przewo- 
dy laczy sie ztgezkami: trdjnikami lub 
czwdrnikami. 

• Filtr siatkowy (fot. 3) jest niezbedny, 
poniewaz zabezpieczasystem przed za- 
nieczyszczeniami mechanicznymi znaj- 
dujqcymi sie w wodzie. Mozna kupid go 
lub zrobid samodzielnie pamietajgc, ze 
im mniejsza bedzie powierzehnia filtro- 
wania, tym czestszego bedzie wymagal 
czyszczenia i oszczednosci robocizny 
bedg mniejsze. 



Fot. 2. Elamtnty kroplu|ace 
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Rya. 4. Prjyrzqd do wykonywanla otwordw 
w mlpkklch rurach polletylcnowych pod- 
czas montaiu elemontow kroplujacych 
Rya. S. Mlnlzratzacza i ich charaktaryatykl 
pray clinlenlu 0,1 MPa 
Rya. 6. Schema! nawadniania drzew owo- 
cowych pray utyelu mlnlzraaxaczy K-300 
Rya. 7. Lapa zabazplacxajaca praawody 
rozprowadzajaca (025 mm) przad obrotam 
Rya. 8. Spoaob zamontowanla dyaz typu D 
na przewodzle 

Do nawodnien nadaja. sie jedynie rury i 
rurki nle przepuszczajqce swiatla, najle- 
piej w kolorze czarnym. zapobiegajqce 
rozwijaniu sie w nich glonbw i zapewnia- 
jace niezawodna. prace systemdw kro- 
plowych. 

Wykaz materiat6w polrzebnych do wy- 
konania instalacji nawadniania kroplo- 
wego zamieszczono w labeli. 
Monlai. Przed przystqpieniem do mon- 
tazu instalacji nawadniania kroplowego 
powinno sie wykonac przyrzgd (rys. 4) 
do robienia otwordw w rurach polietyle- 
nowych. Srednica szpili powinna wyno- 
Sic ok. 1 ,25 srednicy montowanych ele- 
menl6w. Nalezy zwrocic uwage na to, 
aby narzedzie miato nieco stepiony ko- 



niec, dzieki czemu scianka rury w miejs- 
cu naklucia ulegnie rozciggnieciu i wy- 
winieciu do wewngtrz Po wprowadzeniu 
kapilary, wezyka redukcyjnego lub inne- 
go kroplownika w lak wykonany otw6r 
uzyskuje sie szczeinosc potaczenia. gdyi 
scianka rury na skutek sprezystosci ma- 
terial i cisnienia wody dokladnie obci- 
ska wprowadzony element 
Najpierw trzeba przycigd rury polietyle- 
nowe na dtugosi zagonow, a nastepnie 
okreslic odlegtosci miedzy kroplownika- 
mi. Jesli chce sie wykonac „waz kroplu- 
jqcy" (zwtaszcza dla roslin sadzonych w 
matych odstepach), to kroplowniki roz- 
mieszcza sie co 20...30 cm, natomiast 
gdy jeden kroplownik bedzie nawadniat 
jedna rosline, odstepy wynikaja. z liczby 
roslin nawadnianych z jednego przewo- 
du. Na jedno drzewo lub krzew nalezy 
przewidziec 2...4 kroplowniki. 
Wczesniej wykonanym przyrzgdern na- 
kluwa sie otwbr w rurze wciskajqc 
natychmiast kroplownik. Kapilary lub we- 
zyki redukcyjne wciska sie na gtebokosc 
1 0...1 2 cm, tak aby ich kortce byty skie- 
rowane „z prgdem" przeptywajgcej w ru- 
rach wody. Dla ulatwienia wprowadzenia 
kapilar i wezyk6w dobrze jest ich korice 
scia.c pod katem 30°, otwory nakluwac 
pod katem ok. 60° do osi rury. 
Instalacja systemu jest bardzo prosta. 
Bezposrednio po wysadzeniu rozktada 
sie przewody rozprowadzajgce miedzy 
rzedami roslin, a kroplowniki typu kapila- 
ra, kroplosptyw, labirynt umieszcza sie w 
poblizu roslin. Przewody rozprowadzajg- 
ce laczy sie z przewodem doprowadza- 
jgcym za pomoca wezykdw redukcyj- 
nych (przy zasilaniu z sieci wodociggo- 
wej) lub za pomoca. zlgczek (przy zasila- 
niu ze zbiornika grawitacyjnego). Konce 
przewod6w mozna zaslepic korkami lub 
zalamad i zwigzac drutem. Filtr monluje 
sie na poczatku przewodu doprowa- 
dzajacego. 

Usterkl. Opr6cz wielu zalet systemy kro- 
plowe maja. rowniez wady. Najpowa- 
zniejsza jest zapychanie sie kroplowni- 
kbw zanieczyszczeniami mechanicznymi 
i chemicznymi, Filtry zapobiegaja. zaty- 
kaniu sie kroplownlkbw przez zanieczy- 
szczenia mechaniczne, ale nie zapobie- 
gaja, wytracaniu sie zanieczyszczen 
chemicznych, kt6re osadzajqc sie na 
sciankach wewnqtrz kroplownik6w cze- 
sto |e blokujg. 



Materlaty do Instalacji nawadnlajacej 



Material 


Dyslrybutor 


Rury polietylenowe czarne 
012x2. 016x2. 021x2,5. 
025x2,5. 032x3 mm 


Zaklad Handlu Sprzetem Ogrodnipzym .Horlmasz" Skiernie- 
wice z sledziba. w Strobowie, tel. 43-56, 
Przedsiebiorstwo Handlu Chemikaliami .Chemia", ul. Po- 
znariska 44. 49-200 Legnica, tel. 234-75 


Kapilary, rury. wezyki reduk- 
cyjne. lillry l inne elemenly 
systemow kapllamych 


Spoldzlelnia RzemieSlnicza Uslug i Wyrobow R6znych, ul. 
Oiesnicka 15b, 50-952 Wroclaw, tel. 21 -1 8-02; 
Spoldzlelnia Rzemieslnicze Wielobranzowa. Nowy Dwor Ma- 
zowiecki. Zaklad 550, ul. Spokoina 1 1 a. 05-270 Marki-Pu- 
stelnik k.Warszawy 


Kroplowniki SK1, SK2, zlqcz- 
ki, minizraszacze SKM1. 
SKM2, SKM3 


So6ldzielnla Rzemieilnicza Wielobranzowa .Postep", ul. 
Swlerczewskiego 4a, 05-600 Gr6jec. tel. 26-15, 24-70 


Kroplosprywy 


Zaklad Kompletac|i Qalanterli Ogrodniczej „Szklar-Gal". 
J. Pawlowskl, 96-123 Miednlewice k.Skierniewic 


Zlaczki typu 1. L. T, X 1 Inne; 
dysze zraszajqce D 


sklepy Zakladu Zaopatrzenia Ogrodniczego CSO, Spol- 
dzlelnia RzemieSlnicza Wielobranzowa. ul. Bohaterdw Mod- 
lina 48. 05-100 Nowy Dwor Mazowiecki, tel. 75-28-33 


Mmizraazacze K-180, K-360. 
K-300, M-25 


produkqa w przygotowaniu; informacje: Instytut Melioracji 
Uiytkbw Zlelonych, Falenly k.Warszawy, tel. 50-05-31 
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Z opisanych kroplownikbw jedynie kapi- 
lary sg nierozbieralne. Najproslszy spo- 
sbb czyszczenia polega na ulozeniu za- 
pchanej kapilary na kawalku deski i kil- 
kakrotnym silnym uderzeniu w nig mto- 
Ikiem gumowym. Powstajgce wewngtrz 
wysokie ciSnienie spowoduje usuniecie 
znajdujgcych si? w niej zanieczyszczen. 
Zabieg ten przeprowadza sie przy wtg- 
czonym systemie kapilarnym. Czyszcze- 
nie chemiczne kroplownikbw jesl bar- 
dziej skomplikowane i zostanie tutaj po- 
miniete. 

Minizraszanie 

Systemy minizraszania sg zbudowane 
podobnie jak systemy kroplowe — z rur z 
miekkiego polietylenu. Najwazniejszym 
elementem sg minizraszacze zamonto- 
wane na przewodach rozprowadzajg- 
cych, kt6re sa. rozkladane w miedzyrze- 
dziach roSlin. Przewody te mogg lezec 
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Rys. 9. Rozmleuczeni* przewoddw z dy- 
tzaml typu D w tunelu followym 

na ziemi lub bye umieszczone na pewnej 
wysokosci. Czasami rure uktada sie na 
ziemi. a dysze zraszajgce mocuje sie na 
koncach wezykdw potgczonych z rurg. 
Ksztatt zraszanej powierzchni, zasieg 
strumienia i wydatek wody zalezg od 
typu minizraszacza. jego ustawienia i 
cisnienia. Niekt6re minizraszacze oraz 
ich charakterystyki przy cisnieniu 
0,1 MPa przedstawiono na rys. 5. Przy do- 
borze minizraszacza nalezy kierowac 
sie nastepujgcymi zasadami: 

— minizraszacze o mniejszym wydatku 
mogg bye montowane na rurach o 
mniejszej srednicy; 

— do upraw w szklarniach i tunelach 
foliowych nalezy dobierac minizraszacze 

0 najmniejszym wydatku (np. SKM1. 
M-25); 

— na jedno drzewko nalezy przewidziec 

1 -2 minizraszacze. 

Sposbb mocowania minizraszaczy na 
przewodach wynika z konstrukeji urzg- 
dzenia i polega na wci&nieciu go w na- 
kluty bgdz wywiercony otwbr. Dysze typu 
D wkreca sie w otw6r wywiercony. ale 
nie gwintowany. Schemat nawadniania 
drzew owocowych przy uzyciu minizra- 
szaczy K-300 przedstawiono na rys. 6. 
Przewody rozprowadzajgee Igczy sie z 
przewodami doprowadzajgeymi za po- 
mocg Igcznik6w typu lr6jnik lub czw6r- 
nik. Przy wiekszych instalacjach moze 
wystgpic potrzeba podzielenia ich na 
sekcje, aby unikngd nadmiernych strat 
cisnienia. Aby nie stosowac kosztow- 
nych i trudno dostepnych zaworow wy- 
starczy polgczyc kazdg sekcje kawal- 
kiem elastycznego weza. kt6ry mozna 
zacisngc dowolnym sciskiem. Zarasza- 




cze powinny bye ustawione pionowo, 
dlatego korzystnie jest zabezpieczyc 
przewody rozprowadzajgee przed przy- 
padkowym obrotem. Sluzy do tego lapa 
przedstawiona na rys. 7. 
Montet. Przed przystgpieniem do mon- 
tazu trzeba zrobic lapy zabezpieczajgee 
przewody rozprowadzajgee przed obro- 
tem. Rury polietylenowe nalezy rozwingc 
w taki sposdb, aby nie ulegaly skreceniu. 
Na rozlozonych na ziemi przewodach 
trzeba umiescid po trzy lapy. Nastepnie 
wyznacza sie miejsca rozmieszczenia 
minizraszaczy i wykonuje otwory — 
przez wie/cenie lub nakluwanie. Przy 
montazu minizraszaczy na rurach po- 
winno sie zwrbcid uwage na odpowie- 
dnie ich skierowanie. 
Dysze typu D korzystnie jest montowac 
co 80 cm (rys. 8), a przew6d rozlozyc nie 



w miedzyrzedziu, lecz z jego boku 
(rys. 9). Dysze te mozna rbwniez wkre- 
cac w wezyki o srednicy wewnetrznej 
4 mm i umieszczac na pewnej wysokos- 
ci, co pozwala uzyskac wiekszy zasieg, 
tym samym zmniejszyd liczbe dysz i wy- 
datek calkowity wody. 
Przewody z minizraszaczami mozna zwi- 
jac w kregi utatwiajgc sobie ich przeno- 
szenie i rozkladanie w miedzyrzedziach. 
Przewod doprowadzajgey z rozprowadza- 
jgcymi rgczy sie za pomocg trbjnikdw, a 
kohce wszystkich przewodow zaslepia 
korkami lub przez zalamanie i obwigza- 
nie drutem. Dobrze jest przed zaslepie- 
niem przewodbw przeplukac instalcje. Po 
uruchomieniu instalacji powinno sie spra- 
wdzic, czy powierzehnia gleby jest r6w- 
nomiernie zraszana i ew. skierowac dy- 
sze w odpowiednim kierunku. Celowe 
jest zamontowanie filtra, ktbry bedzie za- 
trzymywal zanieczyszczenia o wielkosci 
powyzej 0,4 mm. 

Zasady eksploatacji 

Obsluga systemu minizraszania ograni- 
cza sie w zasadzie do odkrecenia kranu i 
do okresowej kontroli dzialania. Gdyby 
jednak nastgpilo zanieczyszczenie insta- 
lacji, to nalezy jg przemyc po otwarciu 
kortcbw przewodbw. Zatkane minizra- 
szacze mozna zdemontowac i oczyscib 
przez przedmuchanie sprezonym powie- 
Irzem. Dysze uszkodzone wymienic na 
nowe. Deszczownia zbudowana z rur z 
miekkiego polietylenu nie musi bye de- 
monlowana na okres iimowy, ale warto 
zwingc poszczegblne przewody w kregi o 
srednicy 1 ...1 ,2"m, co ulatwi prace je- 
sienne oraz jej przechowywanie do na- 
stepnego sezonu. 

Tekst i zdj§ cia: 
Boguslaw Kuc 





Kontakt z chemikaliami ma kazdy 
majsterkowicz w wielu swoich 
pracach, posiadacz samochodu 
w czasie jego obstugi, a takze 
kazdy w swoim mieszkaniu. Wiele 
subslancjl, z ktory mi sie stykamy 
ma wtasnosci szkodliwe lub 
toksyczne, a wiele preparatow 
codziennego uzytku zawiera takie 
sktadniki. Warunkiem unikniecia 
zagrozenia jest poznanie 
szkodliwych substancji i ich 
dziatania oraz znajomosc zasad 
postepowania z niml. 

Zwiazki chemiczne 
i odczynniki 

Ta czeSc jest adresowana nie lylko do 
chemik6w-amator6w. Latwo sie prze- 
konac, ze z niektdrymi omawianymi dalej 
zwigzkami chemicznymi i ich mieszani- 
nami mamy wszyscy do czynienia. Z wie- 
lu mozliwych klasyfikacji szkodliwych 
substancji wybralismy podzial na grupy o 
zblizonych, z punktu widzenia zagrozenia 
dla organizmu czlowieka, wlasciwo- 
sciach. 

Aldehydy. Praktycznie jedynym przed- 
stawicielem tej grupy, z kt6rym mozemy 
sie spotkac w zyciu codziennym jest al- 
dehyd mrbwkowy HCHO, zwany tez form- 
aldehydem. Jest to gaz o ostrym, prze- 
nikliwym zapachu, wywoluigcy podra- 
znienie bton sluzowych i oczu. Gaz ten 
wydziela sie w niewielkich ilosciach m.in. 
w procesie wysychania Iakier6w chemo- 
utwardzalnych. 

Formaldehyd uwaza sie powszechnie za 
zwiazek rakotw6rczy, jednak nie istniejg 
dotgd zadne naukowo potwierdzone do- 
wody takiego dziatania. W RFN, w trzy- 
nastu seriach badan. przebadano 20 tys. 
osob majgcych w czasie pracy bezpo- 
Sredni kontakt z tormaldehydem. Nie 
stwierdzono w tej grupie wieksze) zacho- 
rowalnosci na raka pluc, niz przecietnie 
w tym rejonie, a w zadnym przypadku nie 
wystgpil rak nosa." 

Roztwory tormaldehydu denaturuig biat- 
ka, dzialajg wiec niszczgco na wszystkie 
zywe kom6rki. SzczegGlnie toksyczny 
jest formaldehyd powstajacy In vivo w 
organizmie czlowieka w wyniku enzyma- 
tycznego utleniania alkoholu metylowe- 
go. Juz niewielkie ilosci tego zwigzku ni- 
szczg komdrki, najpierw najdelikatniejsze 
kom6rki nerwow wzrokowych. Wynikiem 
spozycia alkoholu metylowego (metano- 
lu) jest wiec najpierw nieodwracalna sle- 
pota. a nastepnie smierc. 
Handlowy 40-procentowy roztwor torm- 
aldehydu nosi nazwe formaliny. Dziata 
on zraco i niszczgco na sk6re i przewbd 
pokarmowy, a wydzielajgcy sie z niego 
nawet w tempereaturze pokojowe) form- 
aldehyd drazni oczywiscie btony slu- 
zowe drog oddechowych i oczy. 
Amoniak NHj Jest to gaz o ostrym za- 
pachu. dziataiacy silnie draznigco na 
drogi oddechowe i oczy. Jesh stezenie 
amoniaku we wdychanym powietrzu 
przekaracza objetoSciowo 0,5%, to dzia- 
lanie drazniace jest tak silne, ze moga 
nastgpid trwale zmiany w blonach slu- 
zowych. 
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Handlowy 25-procentowy roztwbr nazy- 
wa sie stezonym roztworem amoniaku 
lub wodg amoniakalng. Z kazdego wo- 
dnego roztworu amoniaku wydziela sie 
gazowy NH 3 tym silniej. im wieksze jest 
stezenie roztworu i wyzsza jego tempera- 
tura. 

Stezone roztwory amoniaku dzialajg zrg- 
co na sk6re i przew6d pokarmowy. Sg . 
szczegdlnie niebezpieczne dla oczu. 
Benzen i weglowodory aromatyczne to- 
luen, ksyleny Sg to latwo palne lotne 
ciecze. Ich pary tworzg mieszaniny wy- 
buchowe z powietrzem Od ptomienia. a 
nawet iskry elekiryczne) wybucha np. 
mieszanina powietrza i pary benzenu, 
zawierajgca ob|etoSciowo 1,4. .9.5% tego 
ostatniego sktadnika. 
Pary weglowodorow aromatycznych do- 
stajgce sie do krwiobiegu majg dziata- 
nie silnie toksyczne. Dlugotrwale dziala- 
nie nawet matych dawek powoduje trwa- 
le zaburzenia krwiobiegu i naruszenie 
prawidlowego skladu krwi. Duze dawki 
dzialaig niszczgco na uklad nerwowy. 
Poniewaz toluen i ksyleny sg mniej lotne 
niz benzSn. stwarzaig stosunkowo mniej- 
sze zagrozenie. Benzen, toluen i ksyleny 
wchodzg jako rozpuszczalniki w sklad 
wielu preparatdw ogblnego uzytku, np. 
kle|6w .Butapren", „Pronikol" i Jzokol" 
Benzyna i weglowodory alifatyczne. Sg 
to lotne i latwo palne ciecze. Ich pary 
tworzg mieszaniny wybuchowe z powie- 
trzem. Mieszaning wybuchowg |est np. 
powietrze zawieraigce 1,2... 7% objeto- 
sciowych pary benzyny. W pordwnaniu z 
weglowodorami aromatycznymi pary 
weglowodordw alifatycznych sg wielo- 
krotnie mniei toksyczne. 
Benzyna ekstrakcyjna i lakowa stosowa- 
ne sg jako zmywacze, rozpuszczalniki i 
rozciertczalniki do farb, lakierbw. past do 
pod!6g i rdznych klejbw. Podobne do 
benzyny wlaSciwosci ma terpentyna. 
Czterochlorek w?gla i mne chloroweg- 
lowodory alifatyczne. Sg lotnymi ciecza- 
mi o duszgcym zapachu. Czterochlorek 
wegla CCU jest mepalny. natomiast inne 
sg palne. a nawet tworzg mieszaniny 
wybuchowe z powietrzem (np. dichloroe- 
tan w zakresie 6 . .16% ob|etosci). Pary 
ich wywieraig dzialanie narkotyczne i sg 
silnymi truciznami, niszczgcymi uklad 
nerwowy Dlatego wycofywane sg z za- 
stosowania w preparatach ogblnego 
uzytku Czterochlorek wegla jako zna- 
komity rozpuszczalnik tluszcz6w, w do- 
datku niepalny, ma iednak ciggle zasto- 
sowanie m.in. jako srodek odtiuszczajgcy 
Estry. Sg to lotne (octan etylu. octan 



izobutylu) lub stabo lotne (ftalan dibutylu) 
ciecze o przyjemnym na og6l zapachu. 
Wszystkie sg palne. Mieszaniny lotnych 
par estrdw z powietrzem sg wybuchowe. 
juz np. 1 ...2% objetosci pary octanu etylu 
w powietrzu. Toksycznosc estr6w jest 
stosunkowo niewielka. Stosowane sg ja- 
ko zmywacze i rozpuszczalniki do lakie- 
r6w nitro i wielu klej6w. 
Fenol CbH 5 OH i krezole. Sg to ciala stale 
o niewielkiej lotnoSci. Ich pary draznig 
blony Sluzowe drog oddechowych. 
W stanie statym i w postaci stezonych 
roztworow dzialajg zrgco na skdre. latwo 
sie przez nig wchlaniaig i tworzg bardzo 
trudno gojgce sie rany. 
W zyciu codziennym raczej nie spotyka- 
my sie z tymi zwigzkami w stanie czy- 
stym. Fenol obok formaldehydu jest su- 
rowcem do wytworzenia (nawet w do- 
mowym laboratorium chemicznym) zy- 
wicy fenolowo-formaldehydowej. 
Kwasy. Stezone kwasy sg wodnymi roz- 
tworami okreslonych zwigzkdw. Wyjgt- 
kiem jest tylko czysty. tzw. lodowaty, 
kwas octowy. Ze stezonych roztwordw 
kwas6w lotnych jak azotowy HNOa. sol- 
ny HCI. octowy CH 3 COOH i mrdwkowy 
HCOOH wydzielajg sie juz w temperatu- 
rze pokojowej odpowiednio tlenki azotu. 
chlorowodbr i pary kwasbw oclowego i 
mr6wkowego. Te substanqe dzialajg sil- 
nie draznigco, a w duzych stezeniach 
nawet niszczgco na blony sluzowe drdg 
oddechowych. Tak samo dziala trdjtle- 
nek siarki SOj wydzielaigcy si? z wrzg- 
cego, stezonego kwasu siarkowego 
HjSO*. Wszystkie wymienione stezone 
kwasy powodujg ciezkie oparzenia sk6ry 
Kwas siarkowy |ako silnie wigzgcy wode 
zwegla ponadto substancje organiczne. 
a wiec i skdre. powoduigc niezwykle 
ciezkie ]ej uszkodzenia. 
Nalezy zwrdcic uwage, ze z rozcienczo- 
nych roztwordw kwasu siarkowego od- 
parowuie tylko woda W wysychaigcei 
kropli rozcienczonego kwasu roSnie wiec 
stezenie HjSO^ Jesli kropla taka nie zo- 
stanie w pore usunieta lub zobojetniona, 
lecz pozostanie np. na tkaninie. dopro- 
wadzi to do jej zweglenia w tym mie|scu 
Dzialanie zrgce ma takze wiele kwasdw 
organicznych i ich bezwodnikdw Na 
zwigzki le mozna sie natkngc w utwar- 
dzaczach do zywic epoksydowych. 
Handlowymi postaciami naiczesciei spo- 
lykanych kwasdw sg stezony kwas azo- 
towy (masowo ok 60 70% HN0 3 ), ste- 
zony kwas solny (masowo ok 36% HCI). 
stezony kwas siarkowy (masowo 
92 . 96% H 2 S0 4 ) i lodowaty kwas octowy 
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(masowo ok. 98...100% CH 3 COOH). 
Nadtlenek wodoru H2O2 Zwiazek ten 
jest powszechnie stosowany tylko w po- 
staci roztwordw wodnych. Jest on bardzo 
silnym utleniaczem i jego roztwory 0 ste- 
zeniu wiekszym nit ok. 10% masy dziala- 
jg silnie parzaco na skdre. Dzialanie utle- 
niajace roztwordw wzmaga sie w srodo- 
wisku alkalicznym. Rozcienczone roztwo- 
ry lekko zalkalizowane amoniakiem sto- 
sowane sa wiec do bielenia tkanin, a roz- 
twdr 3-procentowy — jako srodek anty- 
septyczny. Nadtlenek wodoru tworzy sta- 
ry zwiazek kompleksowy z mocznikiem. 
Jest on tabletkowany i wystepuje w 
handlu jako tzw. sucha woda utleniona 
(,.Perhydryt", ..Pertlenon"). Po rozpu- 
szczeniu tabletek w wodzie otrzymuje sie 
roztwdr nadtlenku wodoru i mocznika, 
przy czym ten ostatni nie ma wptywu na 
wlasciwosci nadtlenku wodoru. 
Obok aptecznej wody utlenionej (3-pro- 
centowy roztwdr H2O2) handlowa posta- 
cia jest roztw6r 30-procentowy zwany 
perhydrolem. Dziala on na skdre niesty- 
chanie silnie zraco. a w kontakcie z sub- 
stancjami latwo palnymi moze spowo- 
dowad ich zapalenie sie. 
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Sole metali cltzklch. Metalami ciezkimi 
nazywa sie metale 0 masie atomowej 
wyzszej od 47. Grupa ta obejmuje kilka- 
dziesiat metali. W ilosciach sladowych 
1 0 z nich (chrom. cyna. cynk, kobalt, 
mangan, miedz. molibden, nikiel, wanad i 
zelazo) okazalo sie niezbednych do pra- 
widlowego przebiegu procesdw zycio- 
wych w organizmie cztowieka. Przy wyz- 
szych niz sladowe stezeniach dzialaja 
jednak szkodliwie. Trzeba wiec przyjad. 
ze wszystkie metale ciezkie przedoslaja- 
ce sie do organizmu w postaci wolnej 
oraz zwiazkdw sa toksyczne. Pyty metali 
oraz ich zwiazkdw moga sie przedosta- 
wac do organizmu przez drogi oddecho- 
we. a rozpuszczalne sole przez przewdd 
pokarmowy W powszechnym przekona- 
niu metalami toksycznymi sa tylko otdw i 
rtec. Przekonanie to powinno zostac jak 
najpredzej skorygowane. 
Sole metali ciezkich sa powszechnie 
spotykane. Podamy tylko kilka przykla- 
ddw. Ciecz bordoska — srodek ochrony 
roslin — zawiera zwiazki miedzi. Biel 
cynkowa jest pigmentem stosowanym 



do farb i lakierdw. Chlorek zelazowy sto- 
suje sie m.in. do trawienia miedzi przy 
sporzadzaniu ptytek drukowanych. Z so- 
lami srebra ma wreszcie do czynienia 
kazdy fotoamator. 

W tym miejscu trzeba zwrdcid uwage na 
jedna z soli srebra — azotan. Dziala on 
zraco na skdre i blony Sluzowe. Sam 
zwiazek oraz jego roztwory reaguja z 
substancjami biatkowymi (skdra i wldkna 
wetniane) pozostawiajac na ich powierz- 
chni czarne plamy metalicznego srebra. 
Utleniacze stale. Najczesciej spotyka- 
my sie z nadmanganianem potasu 
KMn04 i azotanami potasu lub sodu (sa- 
letra potasowa KNO3 1 saletra sodowa 
NaNOs). Zwiazki te draznia skdre. W 
kontakcie z substancjami latwo palnymi 
moga spowodowac ich zapalenie sie. 
.Vapno chlorowane. Tak nazywa sie 
zwyczajowo zwiazek, bed^cy podchlory- 
nochlorkiem wapnia CaCI(OCl). Jest to 
biary lub szarawy proszek 0 zapachu 
chloru. W zetknieciu z wilgocia i kwasami 
wydziela chlor, zatem dziala drazniaco 
na sk6re i drogi oddechowe. W podwyz- 
szonej temperaturze tatwo ulega rozkta- 
dowi, a gazowe produkty rozkladu moga 
rozerwac naczynie, w ktdrym jest prze- 
chowywany. Jest silnym utleniaczem. 
Stosowany jest przewaznie w roztworze, 
np. do wybielania tkanin i jako srodek 
dezynlekujacy. 

Handlowa postacia tego zwiazku jest 
tzw. chlorek bielacy. 

Zasady irflce. Najczesciej spotykanymi 
zwiazkami tej grupy sa wodorotlenek so- 
du NaOH i wodorotlenek poptasu KOH, 
Sa to substancje stale produkowane w 
postaci ptatkow, granulek lub lasek, sli- 
skie w dotyku. Dzialaja bardzo silnie zra- 
co na sk6re. W roztworze wodnym sa 
silnymi zasadami, dlatego szczeg6lnie 
niebezpieczne sa dla oczu. Silnymi za- 
sadami dzialajacymi podobnie jak wodo- 
rotlenki sodu i potasu sa takze tlenek 
wapnia CaO I wodorotlenek wapnia 
Ca(OH) 2 Zasada stosunkowo slabsza 
test weglan sodu Na ; C0 3 . jednak w 
wiekszych stezeniach i on dziala dra- 
zniaco na skdre. 

Handlowymi postaciami wymienionych 
zwiazkbw tej grupy sa soda zraca zwana 
tez soda kaustyczna (NaOH), potaz zra- 
cy (KOH), wapno palone (CaO), wapno 
gaszone lub hydratyzowane Ca(OH)2 i 
soda amoniakalna zwana tez soda kal- 
cynowana (NaaCOj). Silnymi zracymi 
zasadami takze niektore zasady 
organiczne, np. trietylenotetraamina, sto- 
sowana jako utwardzacz do klejbw epo- 
ksydowych. 

Preparaty 

powszechnego uzytku 

Rynek preparat6w powszechnego uzyt- 
ku: myjgcych, czyszczqcych, bielgcych, 
klejbw, (arb, lakierbw i rozpuszczalnikow 
jest doSc bogaty. Ombwienie wszystkich 
jest wiec niemozliwe, tym bardziej, ze z 
reguly sklad jest tajemnica producenta. 
Ponadto czesto bywa tak, ze dany prepa- 
rat znika z rynku. a zamiast niego poja- 



wia sie inny, 0 podobnym dziataniu. 
Ograniczymy sie wiec do preparat6w 
najczesciej stosowanych w gospodar- 
stwie domowymi i ombwimy ewentualne 
zagrozenia z ich strony. 
„Bielinka". Jest to roztw6r podchlorynu 
sodu, dzialajqcy podobnie jak roztwdr 
chlorku bielacego. Stezone roztwory 
„Bielinki" wywieraj3 drazni^ce dzialanie 
na skbre i niszczq Wony Sluzowe. Prepa- 
rat stosowany jest jako srodek dezynfe- 
kujacy i bielgcy. 

Farby olejne, lakitry olejne I nitro. 

Zawierajq substancje btonotwdrcze, 
pigmenty i rozpuszczalniki organiczne. 
Zagrozenia — patrz Zwiazki chemiczne i 
odczynniki: benzyna, estry. 
Kleje rozpuszczalnlkowe. Moga zawie- 
rad rozpuszczalniki z grup weglowodo- 
r6w aromatycznych, alifatycznych i chlo- 
roweglowodordw. Zagrozenia — patrz 
Zwiqzki chemiczne i odczynniki: benzen, 
benzyna, czterochlorek wegla. 
Kleje chemoutwardzalne. Przewaznie 
sa to preparaty dwuskladnikowe. Je- 
dnym ze skladnikdw jest zywica, utwar- 
dzajaca sie w wyniku reakcji chemicznei 
z drugim skladnikiem, zwanym utwar- 
dzaczem. Skladniki utwardzacza wywie- 
rajq zracfe dzialanie na skdre. Patrz — 
Zwiazki chemiczne i odczynniki: kwasy, 
zasady zrace. 

Pasty do podtog. Zawieraja woski, para- 
fine, barwniki i rozpuszczalniki, takie jak 
benzyna i terpentyna. Sa. latwo palne. 
Zagrozenia — patrz Zwiqzki chemiczne i 
odczynniki: benzyna. 
Ryny do mycla naczyri. Sa to roztwory 
syntetycznych srodkdw powierzchniowo 
czynnych, Nie wykazuja na ogdt dziata- 
nia toksycznego, jednak u alergikdw mo- 
gg wystgpid podraznienia skdry. Zagro- 
zenie moze wynikad z malo starannego 
ptukania naczyrt po umyciu. Dostajgce 
sie do przewodu pokarmowego siady 
srodkdw powierzchniowo czynnych 
zmieniaja warunki dyfuzji przez blony 
komdrkowe jelit, co moze spowodowad 
zaburzenia przewodu pokarmowego. 
Proazkl do pranla. Wspdtczesny pro- 
szek do prania moze zawierad do kilku- 
nastu skladnikdw. Sa to syntetyczne 
srodki powierzchniowo czynne (do 1 2%). 
tripolilosforan sodu jako Srodek zmiek- 
czajacy wode (do 30%), nadboran sodu 
bedacy utleniaczem i wybielaczem (do 
1 5%). krzemian sodu. siarczan sodu oraz 
enzymy, aktywatory, stabilizatory. wybie- 
lacze optyczne i inne srodki. Substancje 
te dzialaja drazniaco na blony Sluzowe. 
Stezenia tych skladnikdw w kapieli pio- 
racej sa niewielkie, moga jednak wysta- 
pid podraznienia skdry, szczegdlnie u 
alergikdw. 

Rozpuszczalniki. Gldwne zagrozenie 
stanowi latwopalnosd i wybuchowosd 
mieszanin ich par z powietrzem. Patrz — 
Zwiqzki chemiczne i odczynniki: benzy- 
na, estry. 

Szkto wodne. Jest to wodny roztwdr 
krzemianu sodu Na 2 Si0 3 0 odczynie sil- 
nie zasadowym. Dziala wiec na skdre 
podobnie do zasad zracych. W gospo- 
darstwie domowym stosowany test jako 
dodatek, sam lub w polaczeniu z nad- 
tlenkiem wodoru do mydlanej kapieli, w 
ktdrej gotuje sie bielizne. Dziala on wtedy 
wybielajaco. Miedzy innyml moze byd 
stosowany do powlekania betonu celem 
nadania mu wodoodpornosci. 
Omdwione wyzej preparaty powszech- 
nego uzytku moga jak widad stanowid 
zagrozenie dla zdrowia. W domu powinny 
byd przechowywane bezwzglednie w 
miejscu niedostepnym dla dzieci. 



Chemikalia do pojazdbw 
mechanicznych 

Dla uzytkownika samochodu najwazniej- 
sze zagrozenia stanowig benzyna etyli- 
zowana (etylina), mieszanki niezamarza- 
jgce i eleklrolil akumulatora. 
Benzyna etyllzowana. Paliwo to zawie- 
ra tetraetylooldw nazywany tez cztero- 
etylkiem olowiu (C 2 H 6 ) 4 Pb, dodawany w 
celu podniesienia odpornosci na deto- 
nacje, czyli podwyzszenia liczby oktano- 
wej. Zwigzek ten jest rozpuszczalng w 
benzynie cieczg o temperaturze wrzenia 
202°C. Odparowuje wraz z parujgcg 
benzyng i w tym stanie moze sie przedo- 
stad przez drogi oddechowe do krwio- 
biegu. tatwo takze jest wchtaniany przez 
skdre. Jest zwigzkiem bardzo silnie to- 
ksycznym. Przypomnied tez nalezy o wy- 
buchowosci mieszaniny par benzyny z 
powietrzem. Patrz takze — Zwiazki che- 
miczne i odczynniki: benzyna. sole metali 
ciezkich. 

Mieszanki nlezamarzajace (np. „8ory- 
go"). Sg to mieszaniny glikolu etyleno- 
wego C 2 H 6 0 2 (CH 2 OH-CH 2 OH) i wody 
z dodatkiem inhibitordw korozji. Glikol 
etylenowy jest trujgcym zwigzkiem trud- 
no lotnym, dlatego zatrucie przez drogi 
oddechowe jest malo prawdopodobne, 
natomiast mozliwe sg zatrucia przez 
przewdd pokarmowy. 
Elektrollt akumulatorowy. Jest to roz- 
tw6r kwasu siarkowego o stezeniu 
32. ..37%. Zagrozenia — patrz Zwiazki 
chemiczne i odczynniki: kwasy, kwas 
siarkowy. 

Chemikalia na dziatee 

Na dzialce stosuje sie rdzne chemiczne i 
naturalne srodki ochrony roslin. Ogro- 
mna wiekszosc z nich jest toksyczny dla 
czlowieka. Za nieszkodliwe uwaza sie 
tylko niektdre tzw. hormony wzrostowe. 
Toksycznosd niektdrych preparatdw jest 
niezwykle wysoka. Dodatkowe zagroze- 
nia wynika ze sposobu ich uzycia. Naj- 
czesciej rozpyla sie je do formy bardzo 
malych kropelek, czyli aerozolu, ktdry 
latwo moze dostac sie do oczu lub zo- 
stad wchloniety do ptuc. 
Ze wzgledu na wielkg liczebnosc srod- 
kdw ochrony roslin nie mozemy oma- 
wiad ich wszystkich. Proponujemy 
uznac, ze wszystkie sg toksyczne dla 
czlowieka i stosowac przy ich uzyciu jak 
najdalej posuniete Srodki ostroznosci. 



Zagrozenie chemikaliami na dzialce nie 
ogranicza sie tylko do srodkdw ochrony 
roslin. Drewno (domek. altanka, ogro- 
dzenie) powinno bye zaimpregnowane 
dla ochrony przed gniciem, grzybami i 
owadami — szkodnikami drewna. Prepa- 
raty impregnujgee solne (np. „Soltox", 
.Fungo! B") zawierajg czesto toksyczny 
fluorek sodu i sole fenolu lub krezoli, a 
preparaty oleiste jak np. „Xylamity" — 
chlorolenole. chloropochodne wyzszych 
weglowodordw aromatycznych i oleje 
weglopochodne. Ze wzgledu na malg lot- 
nosc skladnik6w preparatdw oleistych 
nie grozi powstanie wybuchowej mie- 
szaniny ich par z powietrzem. Mogg na- 
tomiast dzialad draznigco na skdre. 
Rdwniez prace malarsko-lakiernicze na 
dzialce stwarzajg zagrozenie zwigzane z 
latwopalnoscig rozpuszczalnikdw farb i 
lakierdw oraz ich toksycznoscig. 

Jak uniknqc zagrozenia? 

Przypomnijmy teraz ogdlne zasady po- 
stepowania przy pracy z substancjami 
szkodliwymi. 

Substancja tatwo palna. Nie wolno z 
nimi pracowac w pomieszczeniach za- 
mknietych, gdyz mogtoby sie gromadzid 
pary zapalne lub wybuchowe. Podczas 
pracy pomieszczenie musi byd dobrze 
wentylowane. chodby przez otwarcie 
drzwi, okien i wywotanie przeciggu. Nie 
moze byd zrddet ciepta i otwartego plo- 
mienia. Nie nalezy takze uzywad oswiet- 
lenia, gdyz przy zatgezaniu Igcznika 
sciennego przeskakuje miedzy stykami 
iskra eleklryczna. Trzeba zas wiedzied, 
ze temperatura samozaplonu mieszaniny 
niektdrych par z powietrzem jest stosun- 
kowo niska. dla benzyny wynosi ona np. 
220...260°C. 

Substancje zrace. Do tej grupy zaliczy- 
my substancje dziatajgee zrgco na skd- 
re. W czasie pracy z nimi konieczna jest 
ochrona skdry ubraniem ochronnym i 
rekawicami. Po zakonczonej pracy trze- 
ba powierzehnie skdry umyd cieplg wo- 
dg z mydtem. 

Substancje toksyczne. Wyrdznimy tu 
dwie podgrupy. W pierwszei znajdg sie 
substancje dziatajgee draznigco lub ni- 
szczgco na btony sluzowe drdg odde- 
chowych i oczy. a takie te, ktdre przez 
piuca przedostajg sie do krwiobiegu. 
Bedg wiec do tej podgrupy nalezed dra- 
znigce, zrace lub toksyczne pary, gazy, 
aerozole i pyty OczywiScie znajdg sie w 



tej grupie takze te substancje state i cie- 
kle, ktdre takie gazy lub pary wydzielaja. 
W drugiej podgrupie znajdg sie ciata sta- 
le, ciekte i roztwory dziatajgee toksycznie 
po dostaniu sie do przewodu pokarmo- 
wego. 

Praca z jakgkolwiek substancjg z pier- 
wszej podgrupy powinna odbywad sie 
wylgcznie pod silnie dziatajacym wycig- 
giem! Wyjgtkowo w srodowisku aerozoli 
lub pyldw (np. opryskiwanie lub opylanie 
srodkami ochrony roslin) mozna praco- 
wad w ubraniu ochronnym, szczelnych 
okularach ochronnych. ostaniajac usta i 
nos maska. sporzgdzona z kilkunastu 
warstw gazy przetozonej watg.. 
Przy pracy z substancjami toksycznymi 
obu podgrup nie wolno spozywad po- 
karmdw ani napojdw i palid papierosdw. 
Po zakonczonej pracy nalezy bardzo sta- 
rannie umyd woda. z mydtem rece oraz 
te czesci ciala, ktdre mogty wejSd w kon- 
takt z substancjg toksyczng. 
Oczywiscie wiele substancji szkodliwych 
mozna zaliczyd do wiecej niz jednej gru- 
py. Benzen np. jest tatwo palny, a jego 
pary dostajgc sie do krwiobiegu przez 
pluca dzialajg toksycznie. 



W dziale Chemia praktyczna publikujemy 
wiele przepisdw, do realizacji ktdrych 
konieczne sg nieraz substancje moggce 
stanowid zagrozenie. Nie jest mozliwe 
omawianie za kazdym razem szczegdlo- 
wo charakteru kazdej substancji i rodza- 
ju zagrozenia. Aby jednak kazdorazowo 
przypomnied Czytelnikowi o nim, bedzie- 
my po nazwie substancji, w nawiasach, 
podawad skrdtowo informacje okreSlajg- 
cg gtdwne zagrozenia. I tak ostrzezenie 
(Ogieri!) oznaczad bedzie. ze substancja 
jest latwo palna lub ze jej pary tworzg 
mieszanine wybuchowg z powietrzem 
albo jedno i drugie. Na dziatanie szkodli- 
we na skdre bedzie wskazywala infor- 
macja (Zracelj. Jesli po nazwie substan- 
cji pojawi sie uwaga (T oksyczne. drogi 
oddechowe!) lub (Toksyczne, przewdd 
pokarmowy!). bedzie to oznaczalo, ze 
substancja jest szkodliwa lub trujgea. a 
najbardziej prawdopodobng drogg zatru- 
cia jest wymieniona. Jesli wiec pojawi 
sie kiedys w przepisie benzen, otrzyma 
uwagi (Ogiefi! Toksyczny, drogi odde- 
chowe!). 

Jedrzej Teperek 

'Europa Chemie 1 984 nr 25 s. 393 
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Uniwersalny przyrzqd zasilajgcy 
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Spawarka Iransformatorowa, prostownik rozruchowy i prostownik do 
tadowania akumu latorbw samochodowych to urzadzenia czesto 
wy korzystywane przez majsterkowiczbw. Opisany w artykule 
uniwersalny przyrzad zasilajacy moze peJnic funkcje kazdego z tych 
urzadzeri. Jest prosty w budowie, tatwy i wygodny w obstudze. 
Zastosowano w nim trdjkolumnowy transformator zasilajacy z trzema 
odpowiednlo przytaczonymi uzwojeniaml pierwotnymi. Mozna by go 
nazwad transformatorem z wedrujacym uzwojeniem pierwotnym. Jest 
to opracowanie nowatorskie odznaczajace sie wleloma zaletami, 
a zwtaszcza korzystnymi charakterystykami pracy oraz prostata, 
wykonania I obstugi urzadzenia. 
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Szczegbty budowy Iransformatora poda- 
no na rys. 1 -7 i w labelach 1 , 2. Ksztatt 
zastosowanego rdzenia jest taki, |ak w 
typowym Iransformatorze trbjfazowym 
(jednakowy przekr6j poprzeczny ko- 
lumn). W prololypie wykonanym przez 
autora zastosowano rdzert o przekroju 
ok. 25 cm' z blach o duzej indukcji na- 
sycenia. W wypadku zastosowania rdze- 
nia z blach krzemowych jego przekrdj 
powinien wynosid powyzej 35 cm'. Jak 
pokazano na rys. 1 , szerokosc blach w 
kazdej kolumnie jest jednakowa i wynosi 
45 mm. Identyczne sg takze cewki umie- 
szczone na tych kolumnach (rys. 2 i 3). 
Kazda z cewek ma dwa wyprowadzenia 
po stronie pierwotnej i szesc po stronie 
wtdrnej (rys. 3. 7). 

Na kazdej z kolumn nawiniete jest uzwo- 
jenie pierwotne (220 V) i wt6rne (z od- 
czepami 2, 3, 4, 5 umozliwiajacymi osta- 
teczny wybbr napiecia po stronie wtdr- 
nej). Szczegdty nawijania cewek wyjas- 
nia tabela 1 , a wartosci napied uzyski- 
wanych na poszczegblnych odczepach i 
maksymalne wartosci natezenia pradu 
podano w tabeli 2. Dopuszczalne jest 
zwiekszenie liczby zwojdw uzwojenia 
wtdrnego tak, aby uzyskac na zaciskach 
1-6 napiecie 33 V (w standardowym 
wykonaniu zgodnie z tab. 1 i 2 napiecie 
to wynosi 28 V). 

Cewki uzwojenia pierwotnego laczy sie 
jednym kortcem na wsp6lne wyprowa- 
dzenie w taki sposob, aby dowolne pola- 
czenie rdwnolegte dwu z tych cewek 
dawato na wyjsciu trzech uzwojert wtdr- 
nych polaczonych szeregowo 56 lub 80 V. 
Napiecie 80 V na uzwojeniach wt6rnych 
polaczonych szeregowo uzyskuje sie w 
wypadku zasilania cewek dwoch skraj- 
nych kolumn / i ///, natomiast przy 
wszystkich innych kombinacjach napie- 
cie to musi wynosic 56 V. 
Na rysunku 8 przedstawiono wyglad 
urzadzenia od strony plyty czotowej. Jest 
to oczywiscie rozwiazanie przykladowe 

— obudowe urzadzenia mozna dopaso- 
wad do indywidualnych wymagan uzyt- 
kownika. 

GI6wnym problemem, po wykonaniu 
transformatora, jest dokonanie polaczert 
elektrycznych. Potaczenia wysokopra- 
dowe wykonuje sie miedzianym drutem 
izolowanym o przekroju 10...12 mm' lub 
linkg miedzianq izolowanq o przekroju 
1 2... 16 mm'. Do zakortczert przewod6w 
(a zwlaszcza linki) potrzebne sa kortcdw- 
ki oczkowe (handlowe) o 08 mm. 
Potaczenia od strony zasilania wykonuje 
sie drutem izolowanym w igelicie 01 ,5 i 
02.5 mm'. Grubszym drutem 
(02,5 mm') wykonuje sie potaczenia 
zbiorcze, np. z przelacznikow, ciertszym 

— doprowadzenia do cewek. 



Jezeli potaczy sie uzwojenia wtdrne 
transformatora zgodnie z rys. 1 0, to kort- 
cdwki 8, 8' i 8" laczy sie pod jeden zacisk 
laczdwki sieciowej 6 mm 2 (nie uwido- 
cznionej na rys. 9). Oznaczenia wypro- 
wadzert uzwojert sg dla wszystkich ko- 
lumn takie same i zgodne z rys. 7. z tym 
ze dla odrdznienia oznaczenia pierwszej 
kolumny nie majg indeksdw, oznaczenia 
drugiej kolumny majg indeks ' (np. 7', 8' 
itd.). a trzeciej kolumny indeks " (np. 7". 
8" itd.). 

Urzadzenie mozna zasilac tylko z insta- 
lacji ze sprawnym obwodem zerowania 
(gniazdo z kolkiem) chroniacym przed 
porazeniem w przypadkach przebic izo- 
/ lacji elektrycznej. Przewdd doprowadza- 
jgcy energie elektrycznq z sieci do urza- 
dzenia musi miec trzy zyly o przekroju co 
najmniej 2,5 mm J . Obudowe metalowq i 
rdzert transformatora laczy sie z przewo- 
dem uziemienia; wtyczka sieciowa musi 
mied tacznik do uziemienia. 
Wyprowadzenia 1 -6" (rys. 9) z trans- 
formatora laczy sie przewodami 25 mm' 
bezposrednio z zaciskami spawarki (za- 
ciski 9, 70), ktdre w urzadzeniu wykona- 
nym przez autora umieszczone sa na 
tylnej bakelitowej sciance obudowy. Za- 
ciski wykonano z mosieznych srub o 



Spll czficl 

Rdzert transformatora trfijlazowego (trdj- 
kolumnowy) o przekroju 25 cm' (przy 
blachach —16 000 Gs) i powyZej 35 cm' 
przy zwyklych blachach krzemowych. 
Przewody miedziane: nawo|owe 02,1 i 
5 mm, przewody polgczeniowe: drut 
010... 12 mm*; linki 12, 15, 16 1 25 mm'. 
Diody proslownicze 1 00 A na 200 V (np. 
DK5-02-100) z odpowiednimi radiatorami 
-4szt. 

Przetaczniki LUK 25. LUK 15 (odpowied- 
nio zmontowane do potrzeb urzadzenia, 
czteropozycyjne: 0. 1 , 2. 3) — 2 szl 
Zaciski prqdowe izolowane: 100 A — 
4 szl. i 25 A — 4 szt. lub Sruby mosipine 

0 srednicy 6 mm — 4 szt i 8 mm — 4 szt 
Wskainik elektromagnetyczny lub mag- 
netoelektryczny z bocznikiem 50 A — 

1 szt. 

Wskainik magnetoelektryczny z odpo- 
wiednim posobnikiem do 50 lub 60 V (w 
zaleznosci od potrzeb) — I szt. 
Elementy potrzebne do wykonania obu- 
dowy. kaiownik, ptyty bakelitowe 4...6 mm, 
wkrety 03, 4, 5. 6 i 8 mm do metali. 
podkladki, nakretki i koric6wki oczkowe 
pod Sruby 06 1 8 mm. taczowka 06 mm' 
oraz inne drobne elementy montazowe 
Sznur sieciowy 16/25 A o przekro|u Zyty 
co najmniej 2,5 mm', trdjzylowy z wtycz- 
kq przystosowanq do przylgczenia uzie- 
mienia. 



srednicy 8 mm; sposbb wykonania kon- 
c6wek przewodbw polgczeniowych wy- 
jasnia rys. 12. 

Wyprowadzenia 7 -6' laczy sie przewoda- 
mi wysokopradowymi (linka 12... 16 mm J 
lub drut 10... 12 mm') z mostkiem 
prostowniczym 07, D2. 03, 04 (rys. 9), 
ztozonym z diod o prgdzi&znamionowym 
1 00 A i napieciu znamionowym 200 V. 
Przy pracy urzadzenia napiecie na tych 
koricbwkach zmienia sie od 28 do 56 V. 
Najnizsze prady tadowania akumulato- 
r6w uzyskuje sie wledy, gdy zasila sie 
tylko jedng z cewek kolumn transforma- 
tora (rys. 9 i 1 0). Najnizsze napietie do 
tadowania, ok. 6 V, uzyskuje sie- m zad- 
skach 7 7 (+) i 74 (— ). Zacisk 77 jest po- 
laczony z kortcdwkg 6 uzwojenia wtbr- 
nego pierwszej kolumny. 
Przy zasilaniu dw6ch kolumn transforma- 
tora prady sa tak duze, ze mozna wyko- 
rzystywad urzadzenie jako prostownik 
wiekszej mocy, prostownik rozruchowy 
lub spawarke. 

U w a g a: trzech kolumn transformato- 
ra jednoczesnie nie wolno zasilac, totez 
przetgcznik ustalajgcy rodzaj pracy urzg- 
dzenia musi wykluczad mozliwosc takie- 
go potaczenia. 

Zasilajac mostek prostowniczy uzyskuje 
sie na jego wyjsciu napiecie 28 . .56 V. 
Napiecie to moze bye wykorzystywane 
do tadowania dwdch akumulator6w 1 2 V 
polgczonych szeregowo (zaciski 72, 73) 
lub do rozruchu pojazdbw 12/24 V (zaci- 
ski 75. 76). 

Transformator uzyty w opisanym urzg- 
dzeniu ma taka. moc, ze rozruch jest 
mozliwy tylko z buforowo (r6wnolegle) 
przytaczonymi akumulatorami (akumula- 
torem). a spawanie tylko przy zasilaniu 
dwbch skrajnych kolumn transformatora. 
W wypadku przewidywanego zapotrze- 
bowania na wieksza moc nalezy wiec 
wykonad transformator o odpowiednio 
wiekszej mocy. W opisanej wersji urzg- 
dzenie umozliwia nastepujace prace: 

• Spawanie elektrodami 02.5 i 3,25 mm 
pradem przemiennym i 02...2,5 mm 
pradem statym (z zaciskdw ROZRUCH 
— 75, 76). 

• Rozruch pojazddw z silnikiem spalino- 
wym o rozrusznikach. 1 2 i 24 V. 

• tadowanie akumulatorbw 6 V pradem 
do 1 0 A; 1 2 V pradem do 20 A, a nawet 
do 50 A (wbzkowe itp.); tadowanie aku- 
mulatorbw 24 V pradem do 20 A, a na- 
wet do 50 A (wdzkowe itp.). 

• tadowanie czterech akumulatordw 
1 2 V polaczonych szeregowo pradem 
do 20 A. 

tadowanie akumulatordw wymaga, aby 
prostownik miat charakterystyke prado- 
wg z ograniczeniem prgdu tadowania. 
W opisywanym urzadzeniu przy zasilaniu 
tylko jednej z kolumn transformatora 
ograniczenie takie wynika z samej kons- 
trukeji — po stronie wtdrnej prostownik 
jest zasilany z dwbch uzwojert potgezo- 
nych szeregowo. z ktbrych przy zasilaniu 
tylko jednej kolumny po stronie pierwot- 
nej przynajmniej jedno jest uzwojeniem 
rozproszeniowym (o duzej indukcyjnosci 
rozproszenia) zapewniajacym ograni- 
czenie pradu ladownia akumulatorow. 
Dzieki takim sposobom zasilania uzwo- 
jert pierwotnych transformatora (poprzez 
dwa przefgezniki PI, Pll) ograniczenie 
pradu nastgpuje automatycznie i to za- 
r6wno przy ladowaniu, rozruchu, jak i 
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UO zwo jow 'DNE Cu 

9 2} mm 

12 warstw 



56zwoj6w » DNBB Cu 

1 5.0 mm 
5 warstw 7 oclczepami 
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Rys. 1. Ksztatt rdzanla 

Rys. 2. Wldok transformatore 

Rys. 3. Wldok eewki z wyprowadzenlaml 

Rys. 4. Karkas (wldok z boku) 

przy spawaniu. chociaz za kazdym ra- 
zem prqdy sq odpowiednio wieksze. 
Jako przelgczniki PI i Pll aulor wykorzy- 
stal przelgczniki LUK 1 5. Oba przetg- 
czniki powinny byd identyczne i mied la- 
kie krzywki, aby w kolejnych ptozeniach 
realizowaty nastepujgce lunkcje: 0 — 
brak potaczenia, 1 — dotqczona cewka /, 
2 — dotgczona cewka //, 3 — dotgczona 

Tabela 1. Cewki transformatora 



Rys. 5. Rdzeri w przekroju 

Rys. 6. Dane i sposob rozmlaszczenla 
uzwojeri na karkasle 

Rys. 7. Schema! JedneJ kolumny transfor- 
matora 



cewka ///. Na rysunku 9 przy oznacze- 
niach przetgcznikdw PI i Pll przyjeto 
konwencje. ze oznaczenie P/-1 oznacza 
takie polozenie przelgcznika PI. w ktdrym 
zalgcza on cewke /, PI-2 oznacza zatg- 
czenie cewki // przez przelgcznik / itd. 
Jak juz wspomniano. w urzgdzeniu nie 
moga. byd nigdy zasilane wszystkie trzy 
uzwojenia pierwotne, gdyz doprowadzi- 



Uzwojenie 


Liczba 
zwojdw 


Sposob nawljanla; rodzai przewodu 


Pierwolne 
7-8 


440 


warstwowe z przekladkami z preszpanu grubosci 0,2 mm: drut 
DNE 02.1 mm Cu; warstw 12. 


Wt6rne 
1-2 


44 


warstwowe bez przekladek, drut DNBB 05.0 mm Cu. 3 warslwy 

i odczep. 


Wl6rne 
2-3 


6 


warstwowe bez przekladek; drut DNBB 05,0 mm Cu; odczep. 


WI6rne 
3-4 


2 


warstwowe bez przekladek; drut DNBB 05.0 mm Cu; odczep 


Wl6rne 
4-5 


2 


warstwowe bez przekladek; drul DNBB 05.0 mm Cu, odczep. 


Wldrne 
5-6 


2 


warslwowe bez przekladek; drul DNBB 05,0 mm Cu; odczep. 


Pierwotne 
i wtdrne 




owingc tasma. bawelniana, szerokosci 10 mm i impregnowac la- 
kierem elekfoizolacyinym do uzwojerV Wygrzac w temperaturze 

90°C 



toby to do spalenia transformatora, Przy 
montazu trzeba wiec sprawdzad, czy za- 
den z przelqcznikdw w zadnym potoze- 
niu na spowoduje zasilania dwdch ce- 
wek jednoczesnie. 

Podczas ladowania akumulatordw wyko- 
rzystuje sie z reguty tylko jeden z przelg- 
cznikdw, drugi powinien byd w pozycji 0. 
Jezeli jednak prgd ladowania jest za ma- 
ty, to w celu zwiekszenia go mozna uzyd 
drugiego przetgcznika ustawiajac go w 
pozycji P//-2. Pozycja prapy P/-1 i P//-3 
(zasilanie dwdch skrajnych kolumn) jest 
zarezerwowana do tadowania czterech 
akumulatordw 12 V i rozruchu oraz spa- 
wania. Urzadzenie wytgcza sie ustawia- 
jgc oba przelgczniki w pozycji 0. 
Rozruchu pojazddw dokonuje sie bufo- 
rowo z praca, ciggla. urzgdzenia jak przy 
ladowaniu akumulatordw (dopuszczalny 
prad ladowania akumulatora); w chwili 
uruchamiania rozrusznika druga osoba 
powinna przelgczniki PI i Pll ustawiad w 
pozycji odpowiednio 1 i 3, Taki sposdb 
umozliwia bezpieczne ladowanie i rozla- 
dowanie akumulatora, poniewaz istotne 
jest, aby w przerwach pomiedzy uru- 
chamianiem rozrusznika prgd ladowania 
akumulatora nie przekraczal zbytnio do- 
puszczalnych wartosci. Gdy brak pomo- 
cy drugiej osoby, nalezy zapewnid sobie 
mozliwosd wylaczenia urzgdzenia. Mo- 
zna to latwo zrealizowad stosujac przed- 
luzacz z wylgcznikiem (wystarczy w dlugi 
przewdd zasilania wmontowad przelg- 
cznik LUK 25 lub podobny btyskawiczny 
o prqdzie znamionowym 25 A). Sporzg- 
dzenie takiego sznura z wylgcznikiem nie 
powinno stanowid wiekszego problemu, 
trzeba tylko pamietad o odpowiednim 
przekroju przewodu i porecznej kons- 
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trukcji obudowy wylgcznika. 
Do spawania prqdem statym wykorzystu- 
je sie zaciski ROZRUCH {15. 16), a prze- 
laczniki PI i Pll powinny bye ustawione 
odpowiednio w pozyeji 1 i 3; inne pozyeje 
nie dajg dobrych parametrdw spawania. 
chociai zalezy to od mocy transformato- 
ra i doboru napie c na uzwojeniach wt6r- 
nych. W wypadku gdy na jednej kolu- 
mnie po stronie wtornej uzwojenia panu- 
je 35 V. a sam transformator ma odpo- 
wiednio duza. moc, to spawanie jest moz- 
liwe w kazdej (z wyjqtkiem jednej) pozyeji 
przelacznikbw PI i Pll, elektroda. 
02.. .3,25 mm. Przy spawaniu pradem 
przemiennym najlepsze wyniki uzyskano 
w pozyeji i PII-3 (mozliwosc spawa- 
nia elektroda. 03,25 mm). W opisanym 
urzqdzeniu dopuszcza sie jednak tylko 
prace przerywang spawarki, ma to na 
celu ochrone uzwojen pierwotnych przed 
przegrzaniem. 

Na rysunku 1 1 pokazano konstrukeje 
bocznika do amperomierza magneto- 



Tab«la 2. Dana trintformatora 



Uzwojenie 


Napigcie w V 


Prad 
maksymalny 
w A 


Pierwotne 
7-8 


220 


10 


Wtorne 
1-2 
1-3 
1-4 
1-5 
1-6 


22 
25 
26 
27 
28 


50 
50 
50 
50 
50 


Wt6me 
1-6 
(krdtkotrwale) 


28* 


100 
(uzwojenie to 
jest uzywane 
pray rozruchu 
i spawaniu) 


■blachy 16 000GS 



elektrycznego. Bocznik musi mie6 zacis- 
ki pradowe do potaczec pradowych w 
prostoWniku i napieciowe do przylacze- 
nia wskaznika. Wymiary (a wiec i rezy- 
stancja) zalezy od posiadanego ampero- 
mierza. 

Roman Makaj 



Rys. 8. Wyglad uraadzania od itrony piyty 
czotowa) 

Rys. 9. Schamat urzadzanla 

Rys. 10. Schamat trantformatora trdjkolum- 
nowago 

Rys. 11. Zasadnlcza alamanty bocznika 

Rys. 12. Kortcowkl przawodow wy»oko- 
pradowyeh 
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Statyw do rzutnika „ProfN" 



Podstawowym warunkiem uzyskania 
prostokainego obrazu podczas wyswiet- 
lanla przezroczy jest wlasciwe ustawie- 
nie rzutnika naprzeciw ekranu. Najczes- 
ciej uzyskuje sie je przez podstawianie 
pod rzutnik ksiazek. pudetek Itp., co nie 
jest jednak wygodne. Bardzo prostym i 
wygodnym sposobem wiasciwego usta- 
wienia rzutnika jest uzycie statywu. 
umozliwiajgcego regulacje w pionie i po- 
ziomie. Rzutnik „Profil" ma wykonany w 
podstawie gwintowany otwdr, klory mo- 
zna wykorzystac do mocowania do sta- 
tywu, 

Statyw wykonuje sie nastepujaco: naj- 
pierw nalezy sporza.dzic wg rys. 1 ele- 
ment sluzacy do zamocowania statywu 
do blatu stotu. Przez otw6r 01 0 mm 
przektada sie pret 010 mm (rys. 2) ze 
sklepana, koncbwkq, w ktbrej wykonany 
zostat otw6r 05 mm. Przez ten otwbr 
przymocowuje sie za pomoca, sruby M5 
z nakretka, skrzydetkowa (rys. 3) kort- 
cowke (rys. 4), na kiora nakreca sie 
rzutnik. Do blokowania rzutnika na srubie 
M10 sluzy nakretka. Przygotowanie rzut- 
nika do pracy odbywa sie w nastepujgcy 




spos6b: do krawedzi stotu przykreca sie 
statyw, a nastepnie (po poluzowaniu na- 
kretki — rys. 1 a) podnosi sie lub 
opuszcza kolumne statywu do zadanej 
wysokoSc; Kolumne nalezy zablokowac 
za pomoca nakretki. Nastepnie ustawia 
sie rzutnik na przegubie tak. aby caty 
wyswietlany obraz znalazt sie na ekranie. 
Przegub blokuje sie za pomoca. nakretki 
skrzydetkowej i rzutnik jest gotowy do 
pracy. 



W celu obnizenia masy catego statywu 
kolumne nosna, rzutnika mozna sporzg- 
dzic z rurki stalowej o srednicy 10 mm. 
Catosc warto pomalowad srebrzankg lub 
mng farbg Dtugosc kolumny statywu • 
moze bye zwiekszona do ~ 600 mm. 
Dtuzsza kolumna wptywa jednak na sta- 
bilnosc rzutnika, powodujac kotysanie 
sie obrazu na ekranie. 

Marian Jakubowski 
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Telekonwerter 
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,4-wym/or soczewki po oszlifowaniu 
B-dobroc doswiodczalnie 



Telekonwerter 



W ZS 5/81 i 6/84 opisano telekonwerter 
wykonany z pierscienia poSredniego 
16 mm i soczewki +10D. Jak sie okazuje 
dwa takie konwertery ztozone razem i za- 
tozone do aparatu r6wniez dajg zadowa- 
lajgcy etekt. Wykorzystujac pierscieri 
posredni dlugosci 32 mm i dwie soczew- 
ki mozna zbudowac telekonwerter wy- 
dluzajgcy ogniskowa. obiektywu trzykrot- 
nie. Istote budowy wyjasnia rysunek. 
Pochlanianie swiatla przez ten telekon- 
werter jest stosunkowo duze. ale przy 
dobrej pogodzie latem lub w zimie mo- 
zna obiektywem standardowym robic 
zdjecia nawet z dwoma telekonwerterami 
(jedno- i dwusoczewkowym). Uzyskiwa- 
ny efekt jest zblizony do otrzymywanego 
za pomoca. obiektywu o ogniskowej 
300 mm. Znieksztalcenia obrazu przy 
zdjeciach krajobrazowych sa. niezauwa- 
zalne. 

Najwiekszym problemem wykonawczym 



jest oszlifowanie i takie osadzenie so- 
czewek, aby ich osie optyczne znajdowa- 
ry sie doKladnie w osi telekonwertera. 
Nalezy wiec operacje te powierzyc spe- 
cjalistycznemu zakladowi. 
Tak sporzgdzone telekonwertery, zarbw- 
no jedno-. jak i dwusoczewkowy, sa. po- 
myslnie eksploatowane od kilku lat. 

Tekst i zdjecia: 
Jarostaw Skotnicki 
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Marek Okupskl os. XL-Lecia PRL 2/11, 
83-1 30 Pelpin. za numery Akwanum do 
1 981 r. wlacznie lub Aquarian Terrarien od- 
stapi ZS 1981 -84. Re 1979-86, komplet AV. 
Rafat Rouba. ul. Slowackiego 107/39, 87-100 
Torun, tel. 291 -54, poszukuje literatury nt. Atari 
65XE, 800 XL. Basic, Poke i listingow progra- 
m6w. Odstapi De Re Atari, Re 1 -3/87, Pod- 
slawy eleklroniki cz. 1 , Eleklronika latwiejsza 
nit przypuszczasz (technika cyfrowa). Lelni 
domek dla katdego, Podslawy aulomalyki, 
ptytke i schema! omomierza. 
Artur Dworkowski, ul. Strzegomska 246/9, 
54-432 Wroclaw, poszukuje ZS 4/83. Odslapi 
3/83. 

Rytzard Peruckl. ui Rogozirtskiego 17/70,. 
37-700 Przemysl, poszukuje ZS 1 -3/80. Od- 
slapi 1, 6/81. 3-5/83. 2-4. 6/84, 5, 6/85. 
Artur Boratczuk. Chwarszczany 4, 74-407 Bo- 
leszkowice, za Re 1980-87 lub Fanlaslyke od- 
stapi MT 1960-87. 

AndntaJ Czubek. os. Oswiecema 86/1 . 
61-211 Poznan. poszukuie starych widokowek 
oraz plandw Poznania i Gdanska. a takie 
znaczkow pocztowych. Odstapi ZS 5/82, 1983, 
1-3,5/84,6/85. 

Pawet Ulanowlcz 19-402 Bobki Oleckle, po- 
szukuje mostka Wheatstone'a MW4. mostka 



Thomsona TMT2, oscyloskopu OK10U, mier- 
nika lamp elektronowych P507. mostka RLC 
typu U915A, woltomierza lampowego U716, 
przelacznika elektronowego RPE2. miernika 
mocy wyjsciowej PWT4. miernika dobroci 
UMQL3. generatora akustycznego RC typu 
G532, generatora sygnalowego G424, telewi- 
zyjnego generatora pracy G928, mternikbw 
tablicowych. Odstapi przystawk? szlilierke do 
Dymy 8. silniki 220 V 1 .5 kW, 380 V 2,2 kW, 
pompy do sprezarki jedno- i trdjfazowej. OR 
Horyzont, lornetke morskq. szlilierke stotowq 
Sz120/125, wal do pit 01 3 mm. kineskopy 
AW36-802B, .Xylamit zeglarski". ksiazki: Pny- 
rzady pMprzewodnikowe. Pracownia loloama- 
lora. Pomologia. 

Jtrzy Matyaik. ul. Batalionu ..Zoska" 1 /602. 
45-076 Opole, odstapi ZS 3/82. 1983. 1-4. 
6/84. 

Ryazard Szutowlcz, ul Skowronskiego 17/7, 
48-200 Prudnik, poszukuje ZS 1 980, 1 981 , 
1 /84, 1, 5/85, 2-6/86. Odstapi ksiazki o toto- 
gralowaniu, majsterkowaniu, pocztowki. stemp- 
le liiatelistyczne. 

Wltold Rudolf. 49-250 Otmuchdw, skr. 20, 
poszukuie HT 1 0/83, ZS 2, 3. 5/81 , 3/82 Od- 
stapi HT 10/76. 1 1 /77, 1 , 3-8/82, ksiazke 
Chojnackiego Gtoino mdwiqcy lelelon. 



Kazlmlarz G6ra|. ul. Sandomierska 28/9, 
26-61 1 Radom, poszukuje dobrego odbiornika 
radiowego na tranzystorach i uktadach scalo- 
nych. Odstapi ABC krdlrjlalowca, Mmiodbior- 
niki Iranzyslorowe, Vademecum Zrdb sam — 
Y, Naprawa kalkulatordw i zegarkdw eleklroni- 
cznych, Mikrokompuler — progmmowanie w 
lezyku Basic, Mikroklan 1 , 2, 3, Warsziai w 
domu, 24 prosle uklady eleklroniczne, Budo- 
wa I modernizacja budynk6w w zagrodzie. In- 
slalowanie I wyposazenie radiostacji amalor- 
skich, Wzmacniacze eleklroakuslyczne, Za- 
sady lelewizji, Zeslawy gloinikowa, Uklady 
amalorskich wzmacniaczy eleklroakusty- 
cznych, Elektrolechnika (poradnik maszynisty 
ciezkich maszyn budowlanych), Nowe / naj- 
nowsze uklady eleklroniczne, Lubie majster- 
kowai. ksigzki radzieckie nt. krotkotalarstwa i 
radioelektroniki. Re 1967-74. 1980, 1983-85. 2, 
4, 7. 8, 10/86, Radio (radz.). AV 1 -4/84, 
1 -4/85, 2-4/86. HT 1976-78, 2, 3. 5, 7-12/79, 
1 980, 1 -7/81 , Amafersfte Radio 1 986-87, 
glosniki i inne czesci radiowe. 
Piotr Maaalakl, Armii Czerwonej 6/1,1 7-200 
Hainowka. poszukuje miernika Lavo 3 lub po- 
dobnego, uszkodzonego radioodlwarzacza 
Skald 2. wiertarki Celmy, ksiqzki Zmekszanie 
osiqgdw silnikdw do samochoddw i molocykli 




W ZS 5/86 p rzedsta wio ny zostat opis masko wn i cy 
do probek fotograf icznych. Zastosowanie jej do 
okreslania korekcji barwnej stwarzato pewne 
problemy, dlatego opracowatem nowa, 
usprawniona wersje przyboru. 
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Maskownica do probek 



Maskownica sklada sie z irzech zasad- 
niczych czesci: 

— podslawy z polem do ustawiania os- 
trosci; 

— ramki utrzymujacej papier fotografi- 
czny oraz oslaniaiacej jego brzegi, w wy- 
niku czego tworza. sie nie naswietlone 
marginesy (dolny margines mozna wyko- 
rzystad do zanotowania danych doty- 
czacych warunk6w ekspozycji lub ko- 
rekcji barwnej); 

— wahliwych zaslonek. 
Podslawa (rys. 1 ) zostala wyciela ze 
sklejki grubosci 1 0 mm. Mozna zastoso- 
wad inny material zapewniajacy odpo- 
wiednig sztywnoSd konslrukcji. W jed- 
nym z dluzszych bokbw podstawy wyfre- 
zowano wypust, w ktdry nastepnie wkle- 
jono wsporniki (rys. 5) wykonane z liste- 
wki modelarskiej o przekroju 10x10 mm. 
Otwory we wspornikach sluza, do zamo- 
cowania osi zaslonek. Otwory te najle- 
piej wywiercid po polakierowaniu pod- 
stawy, naklejeniu pola do ustawiania 
ostrosci (papier kredowy o wymiarach 
140x93 mm) oraz przyklejeniu ramki. 2a- 
slonki powinny przylegad na calej po- 
wierzchni do ramki. W razie trudnosci z 
wyfrezowaniem wypustu mozna go wy- 
ciad pila. grzbietnicg. Podstawe przed la- 
kierowaniem mozna zabejcowac na 
ciemny kolor. 

Ramka utrzymujaca papier fotograliczny 
sklada sie z dwdch czesci (rys. 2, 3) ze 
sklejki gruboSci 0,8... 1 mm, sklejonych 
ze soba. i kilkakrotnie pomalowanych 
czarng farbg. Gotowa. ramke przykleja 
sie do podstawy tak, aby miedzy tymi 
czeSciami powstala szczelina umozliwia- 
jgca wsuwanie papieru lotograficznego. 
W razie trudnosci ze zdobyciem sklejki 

fly*. 1. Podslawa 

Rys. 2. Ramka dolna 

Ryi. 3. Ramka g6rna 

Ry*. 4. Zaatonki 

Rys. 5. Wsporniki 

Rys. 6. Ryiunak montaiowy 



grubosci 0,8... 1 mm mozna ramke wy- 
cigc z preszpanu. 

Zastonkl (rys. 4) zostaty wyciete z bla- 
chy aluminiowej grubosci 1 mm. W celu 
latwiejszego ich odslaniania nalezy jeden 
koniec kazdej blaszki odgiac lekko do 
gbry, natomiast przeciwny trzeba zawi- 
ng6 na precie 03mm, tworzgc zawias. 
Trzeba przy tym uwazad. aby os zawiasu 
byla dokladnie prostopadta do osi syme- 
trii zaslonki. Poszczegblne zaslonki nale- 
zy z obu stron pomalowad czarng, mato- 
wa. tarbg. Na os zaslonek mozna zasto- 
sowad pret z elektrody spawalniczej 
02,54.3 mm. 

Przykleienie na spodzie maskownicy 
krazkdw z gumy lub cienkiej gabki za- 
pewni jej stabilnoSd na plycie powiek- 
szalnika. 

Korzystanie z maskownicy jest bardzo 
proste. Odbywa sie wedlug ponizszego 
schematu: 

• Ustalanie czasu ekspozycji: 

— przy uniesionych wszystkich zaslon- 
kach nalezy ustalid krotnosc powieksze- 
nia i ostrosd; 

— w szczeline miedzy podstawg a ram- 
ka. wsunad papier fotograliczny, opuScid 
zaslonki i ustalid czas ekspozycji, np. 1 s; 

— uniesd pierwszg zaslonke i naswietlid 
papier przez 1 s, nastepnie odslonid dru- 
gg zaslonke i oba odsloniete paski po- 
wtdrnie naswietlid przez 1 s itd.; 

— otrzymuje sie wdwczas papier foto- 
graliczny naSwietlony w paski o czasach 
ekspozycji odpowiedni 5; 4; 3; 2; 1 s, co 
umozliwia dobranie optymalnego czasu 
ekspozycji. 

• Ustalanie korekcji barwnej: 

— po ustaleniu czasu ekspozycji wsu- 
nad w maskownice nastepny papier fo- 
tograliczny i opuscid zaslonki; 

— ustalid korekcje, np. 60-20. uniesd 
pier wsza zaslonke i naswietlid papier: 

— opuscid pierwszg zaslonke a uniesd 
drugq, ustalid korekcje np. 80-10 i na- 
swietlid papier; 



— z pozostatymi zastonkami postgpid 
tak samo. pomietajac aby zawsze odslo- 
nieta byla tylko jedna z nich; 

— dane dotyczace korekcji zapisad na 
dolnym marginesie. 

Zaswietlenia wystepujgce w miejscu 
styku sasiadujacych ze sobg zaslonek 
nie przeszkadzaj^ w prawidlowej ocenie 
obrazu. Zastosowanie opisanej tu ma- 
skownicy pozwala na znaczne zaoszcze- 
dzenie czasu i materialu. 
Wszystkie wymiary podane na rysun- 
kach odnoszg sie do maskownicy przy- 
stosowane) do papieru fotograficznego 
9x14 cm (pocztdwka). 

Tekst i zdj?cia: 
Jarostaw Skotnickl 
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Testowanie 

uktadow 

scalonych 



Pan Waldemar Magdzlak, Lubort. Prosty 
uklad do testowania wzmacniaczy operacyj- 
nych przedstawiono na rys. 1 . nalomiasl na 
rys. 2 i 3 pokazano schemat obwodu drukowa- 
nego i rozmieszczenie element6w. 
Badany uklad scalony oolaczony z testerem 
staje sie generatorem malej czestotliwosci. 
-.lory poprzez uklad Oarhngtona (Iranzystory 
T1. T2) steruje wskainikiem swietlnym (zardw- 
ka £). Napiecie zasilajace 6 .15 V. Egzemplarz 
dobry — tardwka btyska. 
Prosty uklad do siestowania ukladdw 
UCY7400 przedstawiono na rys. 4. Jest lo 
uklad generalora aslaDHnego i swiecen.e na 
przemian diod swiecgcych DI i D2 swiadczy o 
poprawnej pracy badanego ukradu UCY. 

LP. 
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Betony o roznym przeznaczeniu 



Pan J6z*l Mlkulikl, MHotlaw. Nie ma pro- 
slego sposobu na przeliczanie receptury belo- 
nu przy zmlanle marki slosowanego cementu. 
Zmiana marki cementu pocigga za soba, zmia- 
ne stosowanej jego Ilosci. a to wpfywa na takie 
wiasnoso betonu. jak konsytencja, urabial- 
nosc. modul sprezystosci. skurcz i odpornosc 
na wplywy almosleryczne. Ze zmiana, marki 
cementu wiaze sie koniecznosd zaprojektowa- 
nia betonu od nowa. Podstawowe zasady usla- 
lania skladu betonu, wykonywania betonu i 
badania jego wtasclwosci mozna znalezc w 
normie PN-75/B-06250 .Beton zwykly".. 
Onentacyjne przeliczenia ilosci cementu (przy 
wielu zalozeniach upraszczajqcych) wykazuja.. 
ze przy zastapieniu cementu .35" innym nale- 
zaloby zasiosowac nastepujaee ilosci tej sub- 
stancji (na 1 m' betonu): 

— cement .25" 237 kg, 

— cement .40" 190 kg, 

— cement .45" 180 kg. 

Nie ma jednakto gwarancji, ze przy takich 
ilosciach cementu uzyska sie projektowana, 
klase B1 0. a ponadto przy zastosowaniu ce- 
mentu „25" konsystencja betonu moze bye 
zbyl plynna. a przy cementach .40" 1 .45" be- 
ton moze bye za malo szczelny. nieodporny na 
warunki almosleryczne i o konsystencji zbyt 
suchej. Wszystkie wymienione parametry po- 
winny bye sprawdzone doswiadczalnie; odpo- 
wlednie metody badari opisane sa w 
PN-75/B-06250. Badanie wytrzymatosci za- 
projektowanego betonu jest onaoto konie- 
czne z tego wzgledu. ze dos.arczane obecnie 



cementy maja, czesto wylrzymalosd nizsza, od 
wynikaiacej z marki. Nalezy rewniez zazna- 
czyd, ze beton o podanym przez Pana skladzie 
moze bye produkowany wylqcznle przy za- 
pewnienlu co najmniej przecietnych warunkdw 
wykonania. Warunki przecietne sa, lo takie. w 
kt6rych cement dozowany test masowo. kru- 
szywo i woda — masowo lub objetosciowo, a 
uzyskana wytrzymalosd umowna betonu jest 
regulamie kontrolowana. Jezeli beton wykony- 
wany jest w warunkach prymitywnych, tzn. 
wszystkie skladniki dozowane sq objetosciowo. 
bez nadzoru lechnicznego i bez kontroli labora- 
toryjnej jakosci wyrobu, wdwezas dla uzyska- 
nia betonu klasy B1 0 o odpowiedniej jakosci 
nalezy uzyc cementu .25" lub .35" w ilosci nie 
mnie|sze| niz 350 kg/m 3 . W warunkach prymi- 
lywnych niedozwolone jest stosowanie cemen- 
tow wyzszych marek nit .35". 
Beton zaroodporny powinien bye wykonany z 
cementu porllandzkiego marki .35" lub wyzszei 
(koniecznie cement bez dodatkdw) Podstawo- 
we znaczenie dla odpornoscl ogniowej betonu 
ma kruszywo. Sklada sie ono z dwu czesci — 
kruszywa wlasciwego (jak przy betonach zwy- 
krych) oraz tzw. mikrokruszywa, tj. najdrobniej- 
szyen. pylastych frakeji kruszywa (o srednicy 
ponizej 0,125 mm). Zardwno kruszywo, jak i 
mlkrokruszywo powinno byd ze skal zasado- 
wych, takich jak bazalt, dlabaz, sjenit, andezyt. 
Dobre wymki daje takie zastosowanie zmielo- 
nego ziomu szamotowego. Nie nadaja. sie do 
betonu zaroodpornego kruszywa o duzej za 
wartosci kwarcu, takie jak granit, dioryt kwar- 



cowy i portir. Nie moga, bye rdwniez stosowane 
zwiry beda.ee rmeszanma rdznego rodzaiu skal 
Zastosowanie piasku kwarcowego |ako mikro- 
wypelniacza wymaga sprawdzenia ogniood- 
pornosci betonu (beton poddany 5 cyklom pra- 
zenia w 800"C powinien zachowac co naj- 
mniej 30% pierwotnej wytrzymalosci na sci- 
skanie). Parametry uziarnienia kruszywa do be- 
tonu zaroodpornego powinny bye zblizone do 
gornej krzywej granicznei (krzywe zalecanego 
uziarnienia podane sq w PN-75/B-06250). 
Przykladowe uziarnienie moze byd nastepuja,- 
ce: 

Irakcja ponizej 2 mm 40% wagowo. 

2...4 mm 10% wagowo, 

4 .8 mm 15% wagowo. 

8.. .16 mm 15% wagowo. 

16...31.5 mm 20% wagowo. 

Podane wymlary dolycza, boku oczka sil kwa- 
dratowych. 

Zaprojektowany slos okrucnowy kruszywa 
powinien byd maksymalme szczelny. Siednica 
najwiekszych ziaren kruszywa nie powinna 
przekraczad 31.5 mm. lloSd cementu powinna 
wynosid 300 .400 kg na 1 m' betonu. Ilosd 
wody jest zalezna od proiektowanei klasy be- 
tonu i moie byd wyliczona ze wzoru Bolomeya 
w sposdb podany w PN-75/8-06250. 
Mikrokruszywo powinno byd uzyte w ilosci 
rdwnej ilosci cementu. Technology wykonarua 
betonu zaroodpornego test taka sama. jak be- 
tonu zwyklego 

T.B. 
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Schemat elektryczny i jego elementy (3) 



Na rysunku przedstawiono schemat in- 
slalacji elektrycznej stuzacej do otwiera- 
nia furtki (bramy) przy uzyciu zamka 
elektrycznego. 

Po nacisnieciu przycisku znajdujacego 
sie przy furtce (bramie) sygnal dzwonie- 
nia dociera do odzwiernego lub miesz- 
kanca budynku. Wpuszczenie osoby 
alarmujacej wymaga nacisniecia przyci- 
sku odryglowujacego zamek elektry- 
czny. To najprostsze urzadzenie mozna 
uzupetnic uktadem rozmowczym, prze- 
znaczonym do rozmowy miedzy osoba. 
chcaca wejs6 do budynku i mieszkari- 
cem budynku lub odzwiemym. 
Rysunek ten pozwala zorientowac sie w 
r6znicy miedzy planem instalacyjnym i 
schematem zasadniczym. Plan pokazuje 
rozklad elementdw urzadzenia i przebieg 
potaczen miedzy tymi elementami, a 
schemat zasadniczy kazdy element 
uktadu i wszystkie poiaczenia miedzy 
tymi elementami. Pozwala to na doktad- 
ne odczytanie drogi pradbw i na zrozu- 
mienie dzialania urzadzenia. W razie 
usterki w dziataniu lub w razie uszko- 
dzenia pozwala to na wyciqgnienie wnio- 



sk6w umozliwiajqcych szybkq naprawe 
urzadzenia. 

Poza tym schemat zasadniczy rozwiniety 
moze nie zawierac szczegolbw nieistot- 
nych dla zrozumienia dzialania (np. ukla- 
du potaczen w puszkach rozgaleznych), 
powinien jednak wyjasnic wszystkie 
szczegoty uktadu (rys. 0). 
Ze wzgledu na przejrzystosd puszki roz- 
gatezne w schemacie zasadniczym 
(rys. C) sa. ujete w ramkiTOzgraniczajace 
(kwadraty, prostokqty) o linii rysunkowej 
kreskowo-punktowej, a nie w okregi v 
uklad zaciskbw zas odpowiada rzeczywi- 
stemu uktadowi w puszce. W takim uje- 
ciu schematu uktadu zaciskow puszki 
obowiazuje zasada mozliwie prostego 
przebiegu przewod6w. 
W rysunku uzyto symbolu ogolnego 
dzwonka, nie przesadzajac, czy uklad be- 
dzie miat zasilanie pradem przemiennym, 
czy slatym. Na rysunku B obok symbolu 
transtormatora pokazano symbol alterna- 
tywnego zasilacza sieciowego dajacego 
na wyjsciu wymagane napiecie stale. 

Karol Michel 
Tadeusz Saplrtski 
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Symbol* graflczne (symbole i oznaczenla 
przewod6w podano w ZS 1/88): «1 ) trana- 
(ormator obnliajacy napiecie, np. 230/8 V, 
a2) zasllacz da|acy na wyjidu wymagane 
napiecie alate, b) puazka rozgalf zna, aynv 
bol uprouczony, c) przyclakl, lacznlk przy- 
clakowy, d) dzwonek, aymbol ogblny , •) za- 
mak drzwlowy eleklryczny, aymbol ogblny 



Zamak drzwlowy alaktryczny w furtce 
(bramie) budynku mleazkalnego: A) azklc 
ayluacyjny; B) plan Instalacjl; C) achamat 
zaiadnlczy wlalollnlowy; D) achamat za- 
sadniczy wlelollnlowy rozwlnltty; 1 — za- 
mek alaktryczny drzwlowy, 2 — przycltk 
dzwonianla, 3, 4 — puazka rozgattzna, 
5 — dzwonafc, 8 — przy clak odryglowanla 
zamka, 7 — tranalormator oonlzajacy na- 
piecie (Jako warlant zasllacz aleclowy da- 
jacy na w/|aclu wymagane napiecie atata) 
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bierany wzrokiem) najtalwiej obserwowac w 
przyrodzie. lam sublimuje sie sam. Przypatrz 
si? rozowopopielatej synogarlicy z jednym tyl- 
ko bialo-czarno-bialym paseczkiem na szyi, 
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Wiem, ze ROBIE NIELADNIE. ale to juz ostat- 
nie nasze spolkanie. Tak lo sie jakos samo 
zrobilo... powiem wiec lylko szybko to, co 
chowalem na pozniej: o kontrascie. i 
Trzeba by zaczgc od muzyki, od Ludwika van 
Beethovena i jego wynalazku ciszy. Wielkie, 
silne jak grzmoty akordy V symtonii — i poz- 
niej nic, cisza. Podobno podczas pierwszego 
wykonania tej symlonii kt6rys z wiederiskich 
generatow, zalascynowany tq chwila. ciszy. 
krzyknaj: niech zyje cesarz! 
W moich r6zhycb spotkaniach z ludzmi, kiedy 
przestawali uwazac i halasowali stosowalem 
(prawie zawsze skutecznie) aktorski efekt za- 
wieszania gtosu — chwili ciszy. Albo scisza- 
lem gtos prawie do szeptu (zeby hukngc poz- 
niej na cale gardlo). Konlrast wizualny (od- 



jaskolce w czarnym smokingu z czerwona. 
mucha.. rybom, motylom, mteczom. Polacy 
wiejscy doskonale poslugiwali sie kontrastem. 
Surowe bale chaty (uszczelniane zlocistym 
warkoczem ze slomy) potrafili pieknie zesta- 
wiac z maldwana. (obrobiona/mechanicznie) 
futrynq. Isniaca. szybg. bieluterikg koronka. fi- 
ranki. czerwonymi, zielonolistnymi pelargo- 
niami. Polak miejski. mieszkaniec osiedlowy, 
zmeczony szarym. monotonnym uganianiem 
sie za codziennoscig, te zdolnosc kontrasto- 
wania utracit. Boi sie wolnej przestrzeni. ze 
wszystkiego co dostanie w rece robi srocze 
gniazdo peine smieci i blyskotek. Opanowany 
horror vacui (lekiem prdzni) zatyka ozdbbkami 
to. co u Beethowena byto ta fascynujqca, ci- 
szg. A bez kontrastu wszystko wydaje sie 



nudne, nie chwyla oka. bez poczucia kontras- 
tu nie da sie zaprojektowac zadnego mozli- 
wego do wyeksportowania produktu. opako- 
wania, prospektu, sklepu. wystawy targowej. 
napisac dobrego opowiadania nakrecid tilmu. 

Zeby lepiej wyttumaczyd na czym polega kon- 
trastowanie. pokrajatem zdjecie z jakiegos 
starego pisma. Musialem zapomniec. ze zdje- 
cie to cos przedstawia. traktowac je jako ab- 
strakcyjny zbi6r barw i ksztatt6w. Abstrakcyj- 
ny — to wtasnie (z taciny: abstraho — odcia.- 
gam. odrywam): pozbawiony znaczen przed- 
stawiajgcych, lakich jak twarz. dtori, oko, nie- 
bo... Staratem sie (na ile pozwalala precyzja 
nozyczek) dzielic ptaszczyzne zdjecia wedlug 
cech charakterystycznych jego czesci skla- 
dowych — duze ptaszczyzny osobno, mate 
osobno, ciemne osobno, postrzepione osob- 
no, puszyste osobno, czerwone osobno, 
Isnigce osobno. Nic nie zmarnowatem. nic nie 
wyrzucitem, mozesz sprawdzic. Z otrzyma- 
nych element6w zaczglem budowac nowy 
uklad, statyczny (nie sprawiajacy wrazenia 
uciekania z kartki) — kontrastowy. Staratem 
sie grupowac materiaty: podobne do podob- 
nych i przeciwstawiac jasne — ciemnym, bfy- 
szczgce — matowym, poziome — pionowym, 
duze powierzchnie r6wnowazyc matymi (caty 
czas obserwujac caia kartke, a nie tylko jej 
Iragmenty). Uzyskany obraz nie jest zbyt uda- 
ny, wszedzie powtarzaja. sie podobne wiel- 
kosciq i ksztattem (a wiec nudne. nie kontras- 
towe!) niebieskie powierzchnie tla. Sprbbuj 
sam zrobic to lepiej, zycze dobrej, pouczaiq- 
cej zabawy i — zegnaj. 




